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 ضاُ ضٍساظی

 

 استاز جٌاب اقای

 زکتط هَیس فط

 

  11تا ظ  1: کلیات ظ 1فػل  

 76تا ظ  11: ذاک تستط ظ 2فػل 

 95تا  78: ظیطاساس، اساس ٍ ضٍیِ ی ضي ظ 3فػل 

  142تا 96تثثیت ذاک ٍ هػالح ضٌی  :4فػل 

 185تا ظ  142: قیط ظ 5فػل 

 286تا ظ  187: آسفالت ظ 6فػل 

 314تا ظ  289خَی ظ : تأثیط ػَاهل 7فػل 

 379تا ظ  315: تاضگصاضی ظ 8فػل 

 427تا ظ  381ی عطاحی ظ ّا : ضٍش9فػل 
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 کلیات:  

 تستط ضٍساظیٍتِ سطغح   ضَز هیضطٍع  تستط طثیعیهدوَػِ ػولیاتی کِ اظ ذاک  ظیطساظی:

 . ضَز هیذتن 

سطح ٍ تا  ضَز هی# ضطٍع Subcyradeضٍساظی $ سطح تستطهدوَػِ ػولیاتی کِ اظ  ضٍساظی:

 . ضَز هیٍسایل ًقلیِ ذتن  تواس چطخ

 ًقص ضٍساظی ضاُ:  

 ی زائن تیص اظ اًساظُ  ّا # تغییط ضکل1

 # ضکست تطضی ذاک $کِ تطهی گطزز تِ ذَاظ ذویطی ذاک#  2

 :تستگی زاضز تِ ی ضٍساظیّا خٌس ٍ ضراهت لایِ -

 K=100 CBR# هثلاً  K، ضطیة تطخٌْسگی $CBR# هقاٍهت ذاک تستط عثیؼی ظهیي 1

ٍظى هحَض؛ ضططیة هثٌطای عططم $هحطَض اسطتاًساضز:       -2تؼساز هحَض  -1# ذػَغیات تطافیکی: 2

8.1 ton.# 

 تاضس ذَب ًیست#  یاگط ذاک ضس ا# ضطایظ خَی: یرثٌساى $ هرػَغ3

 

    یگٌسٍخَز هػالح 

 

 ضطایظ اقتػازی  -5

 سنگ شکسته   

 

   سٌگ ّای سیلیتی
 تا زٍام 

 هقاٍهت تالاتط 
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 پاضکیٌیگ: تاضگصاضی استاتیکی ، ضاُ: تاضگصاضی زیٌاهیکی: ضاهل سیستن تْطُ تطزاضی -6

 #landingفطٍزگاُ: تاضگصاضی ضطتِ ای $حیي 

 

 ی ضٍساظی:  ّا لایِ

 ّطچِ تِ سوت تالا هی ضٍین، ضراهت کوتط، ٍلی هقاٍهت تالاتط است.  -

 زض اساس، هػالح ضکستِ ی کَّی ٍ حاغل اظ اًفداض زض هؼازى تایس استفازُ ضَز.  -

 اساس سیواًی: تثثیت ضسُ تا سیواى  -

 untreatedیط: تثثیت ضسُ تا قیطی، تثثیت ضسُ قاسا ضسُ تا  -

کطز $تِ زلیل غلة تَزى تیص اظ حطس#،   زض تاًس اغلی فطٍزگاُ ّطگع ًثایس اظ تتي سیواًی استفازُ -

 ّوچٌیي زض هٌاعقی کِ سیواى تحت اثط ذَضزگی است.  

 ظیطاساس، اظ ضي ٍ هاسِ ضٍزذاًِ ٍ گاّاً تثثیت ضسُ تا آٌّک $ضفتِ آّک#  -

 تیطتط ضس، حتواً تایس اظ زٍ لایِ استفازُ کطز.  5cmی آسفاکتی اگط ضراهت اظ ّا زض ضٍیِ -

 :  لتزگی آسفاتطضسی هکاًیعم تطک ذَ

 ذغطًاک تط است $ًاسی اظ ػیة ضٍساظی#   تطک ذَضزگی پَست سَسواضی یا هَظاییکی  -1
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 ظیطساظی ٍ تطاکن ًاغحیح زض ظهاى اخطا   تطک ذَضزگی تلَکی -2

 .......!کوطتٌسی اضاک  ی حطاضتیّا تطک -3

 افت ٍ ذیط  NDT test آسفالت هثل تتي زض کطص ضؼیف است. آظهایطات غیطهرطب 

 

 اًَاع ضٍساظی  

 اظ زیسگاُ سیستن تْطُ تطزاضی

 ضاُ -1

 پاضکیٌگ   -2

 فطٍزگاُ   -3

 اظ زیسگاُ تاضگصاضی ٍ ًحَُ تَظیغ تٌص

 Rigidغلة  -1

 Flexibleاًؼغاف پصیط  -2
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 غلة:  ضٍساظی زض

 . ضَز هیزض یک سغح گستطزُ پرص  ّا % هیعاى تٌص

  E>7000 LPتسیاض تالاست  E% ضطیة اضتداػی یا 

 تسیاض ًاچیع است.   ّا % هیعاى تغییط ضکل

   Payment Concrete Cement$غلة است#   PCC% تتي سیواًی

 اًؼغاف پصیط است.    AC % تتي آسفالتی 

 اًؼغاف پصیط  ضٍساظی  زض

 ی عطاحی ضٍساظی اًؼغاف پصیط:  ّا ضٍش -

 ی تدطتی ٍ ًیوِ تدطتی  ّا # ضٍش1

 اًستیتَ آسفالت  :آضتَ، ی ًظطی ّا # ضٍش2

 ی ًظطی  ّا هطاحل ضٍش -

 ظی  ای ضٍسُ تطای ساظ# اًتراب یک هسل هٌاسة 1

   ّا ٍ کطًص ّا # اضائِ هؼازلات تقطیثی تطای هحاسثات تٌص2

 # تؼییي ذَاظ هکاًیکی هػالح $ضطیة پَآسَى ٍ هسل الاستیسیتِ# 3

   ّا ٍ کطًص ّا # تؼییي هؼیاضّای پصیطش یا حس هتؼازل تٌص4

 # اضائِ سیستن عطاحی ساظُ ی هَضز ًظط  5
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 هصالح ضٌی  

 % ظیطاساس  

 اساس% 

 ذَاظ هصالح ضٌی:  

  ّا ّسف: تؼییي زضغس زضضتی ٍ ضیعزاًِ grading, gradation# $ ( زاًِ تٌسی1

  ّا ضٍش الک: تطای زضضت زاًِ

$تطاساس سطػت تِ ًطیٌی شضات ذاک زض  ّا ضٍش ّیسضٍهتطی $آب سٌدی#: تطای ضیعزاًِ

 آب#  

 

 4الک ًوطُ  هطظ تیي هاسِ ٍ ضي:

 حفطُ ٍخَز زاضز# 4# $زض یک ایٌچ عَل #4$ 4الک ًوطُ 

 هٌحٌی زاًِ تٌسی )یک هٌحٌی تجوعی(:   -
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 ضاتطِ هَلط:

 

 :( ضکستگی هصالح2

 ّطچِ زضغس ضکستگی تیطتط تاضس، هقاٍهت تیطتط است $ضکستِ کَّی# 

 $هطظ تیي ضي ٍ هاسِ#  4%% آظهایص تؼییي زضغس ضکستگی: استفازُ اظ الک ًوطُ ًوطُ 

 زضغس ضکستگی
 ٍظى هػالحی کِ حساقل زض یک ٍخِ ضکستِ تاضٌس

 کل ٍظى هػالح هاًسُ ضٍی الک  
 

 $آظهایص لس آًدلس#   یصساهقاتل هقاٍهت زض  ( آظهایص سرتی:2)

    
   

 
     

   50% WLAی اساس ٍ ظیطاساسّا لایِ

   45% WLAی ضٌی ّا ضٍیِ

 سرتی   تیطتط تاضس WLAّطچِ 

 ( ذَاظ ذویطی:  4)

 ضٍاًی   ذویطی ًیوِ خاهس خاهس
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ػثاضت است اظ زضغسی کِ اظ ضعَتطت کطِ ذطاک اظ حالطت خاهطس تطِ ًیوطِ         (:CLحس اًقثاض)

  Semi Solidًیوِ خاهس              Solidخاهسضَز.    تثسیل هی خاهس

تِ ًیوطِ   ضَز هیػثاضت است اظ زضغسی اظ ضعَتت کِ ذاک اظ حالت خاهس تثسیل  #PLذویطی: $

 ذویطی. 

                SL #Saturate limitحس ضٍاًی: حس اضثاع $

 هقاٍهت زض تطاتط ضطایظ خَی  ( زٍام هصالح:5)

 هقاٍهت زض تطاتط یرثٌساى % 

 % هقاٍهت زض تطاتط ضعَتت  

 % هقاٍهت زض تطاتط تغییطات زضخِ حطاضات  

تاض آظهایص# هػالح ضا زض ایي هحلَل هی  5آظهایص ساًسس: هحلَل سَلفات سسین یا هٌیعین .... $

 تاض تکطاض آظهایص، زضغس افت ٍظًی اظ ایي ضاتغِ تسست هی آیس. 5....پس اظ  ضیعین

 زضغس افت ٍظًی
ٍظى اٍلیِ-ٍظى ثاًَیِ   

ٍظى اٍلیِ
×        

 #SEآظهایص اضظش هاسِ ای $ ( ذاصیت تویعی هصالح:6)

    
   

   
 

 هػالح ضا زض هحلَل استَکس هی ضیعین

 تیطتط، هػالح تْتط  SEّطچِ 

 

PL SL 

 زاهٌِ ذویطی 
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CBR  :ططح                                  

 اضثاع     ذطک

    
ًیطٍی لاظم تطای فطٍ تطزى پیستَى تا اتؼاز ٍ ٍظى هطرع زض هػالح هَضز ًظط

ًیطٍی لاظم تطای فطٍ تطزى پیستَى تا اتؼاز ٍ ٍظى هطرع زض هػالح استاًساض
 

 سٌگ ضکستِ کَّی            ذاک ضس اضثاع 

 17-2کتاب: خسٍل  58ٍ  57% غفحِ 

 

 (Pentrotion( ًفَشپصیطی: )8) 

تِ هٌظَض خلَگیطی اظ ایداز آسیة تِ تسًِ ضاُ، لایِ ی اساس اظ هػالح هترلرل ٍ تطا ضیعزاًطِ کطن    

 ضَز. استفازُ هی
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 ی ضي:  ّا اجطای لایِ

 هطحلِ اٍل: تأهیي هػالح، 

 هطحلِ زٍم: آهازُ کطزى قطط ظیطیي  

 پاضی هػالحهطحلِ سَم: پرص ٍ آب 

 # چقسض است؟  Lهی ذَاّین تثیٌین فاغلِ هیاى زپَّا $

V$ حدن کاهیَى :m
3#            t      ضراهت لایِ هَضز ًظط :b ػطؼ لایِ هَضز ًظط : 
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 تعییي زضصس ضطَتت تْیٌِ: 

ػثاضت است زضغس ضعَتتی کِ حطساکثط ٍظى هرػطَظ ذططک     "opt"زضغس ضعَتت تْیٌِ یا  -

 ذاک ضا زض اذتیاض ها قطاض هی زّس. 

       
  

      
 

 فصل پٌجن: قیط 

 " ٍظًی  H  15" ٍظًی ، HC                          #C  85هازُ ای ّیسضٍکطتٌی $ -

 قیط سثک تط ٍ تالؼکس! ّیسضٍکطتي کوتط  -

 * اجعای اصلی ساذتواى قیط: 

8.0# آسفالتیي 1
H

C  زضغس حدوی  اسکلت اغلی ساذتواى قیط 

8.06.0  ّا # ضظیي2 
H

C    چسثٌسگی ٍ ضکل پصیطی 

4.0 ّا # ضٍغي3
H

C  کٌسضٍاًی یا ٍیسکَظیتِ یا لعخت 

 اًَاع قیط: 

 ضَز. قیط عثیؼی: کِ اظ هؼازى قیط استرطاج هی %

 . ضَز هی#: قیطی است کِ اظ تقغیط ًفت ذام زضپالایطگاُ حاغل AC% قیط ذالع ًفتی $

 تقسین تٌسی اًَاع قیط تطاساس زضجِ ًفَش:  

 200.300، 120.150، 85.100، 60.70، 40.50ی هَخَز زض ایطاى: ّا قیطّای

 ست#  ا اکسیژى ضا تا فطاض ظیاز تِ قیط اضافِ هی کٌٌس $زها ّن تالا(: Rقیط زهیسُ ) -2
 قیط هٌاسة تطای هٌاعق سطزسیطی قیط گطهسیط 
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H2O قیط تا ّیسضٍکطتي سٌگیي تط &O2$ قیط &AC# 

ی ضس آب ٍ اًطسٍزکاضی، قیطپاضطی کطف اتَهثیطل، ٍ یطا هطثلاً پطط        ّا هػاضف: تاعطی ساظی، ظًگ

 ی سغح آسفالت  ّا کطزى تطک

15

90

25

80 RR 

 هٌاسة تطای هٌاعق سطز ٍ ذطک  قیط هحلَل یا قیط پس تطگطتِ:  -3

 حلال ًفتی:  

   RC% تٌعیي

  MC%ًفت 

   SC%گاظٍئیل

 هصاضف:  

 # 2ی ضٍساظی، غفحِ ّا $یکی اظ قسوت Prime coatزض  1#

 ی پطتطافیک تحت ضطایظ ًکتِ ظیط  ّا ی کن تطافیک، ٍ زض ضاُّا زض ضاُ 2#

ی پطتطافیک ترَاّس استفازُ ضَز، تٌْا هدطاظ ّسطتین کطِ زض لایطِ ی     ّا زض ضاُ هحلَلاگط قیط ًکتِ:

 # 85تیٌسض $آستط# اظ آى استفازُ کٌین. $اضضس 

 (: emulsionقیطآتِ یا قیط اهَلسیَى ) -4

 اگط شضات قیط زاضای تاض هثثت ضَز، $اهَلسیَى کاتیَى#

 قیط& آب & اهَلگاتَض $اهَلسیَى ساظ#  

 زضخِ ًطهی

 زضخِ ًفَش
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 ی آّکی ّا اذتلاط تا سٌگ اهَلسیَى اًیًَی:

 قلیایی اسیسّای آلی  هلح                       

       

 قیط اهَلسیَى:   ی تَلیسّا ضٍش

 هرلَط کي سطیغ   1#

 آسیاب کلَئیسی  2#

 هکاًیعم اذتلاط قیط ٍ هػالح سٌگی  -

 . ضَز هیضًگ قیط اهَلسیَى اظ قیط قَُْ ای تیطُ تِ سیاُ تثسیل 

 اًَاع قیط اهَلسیَى: 

RS  ظٍزضکي : 

MS کٌس ضکي : 

SS زیط ضکي : 

 #  157خسٍل کتاب $غفحِ  *  ًکتِ:

MS-2H 

Hی سیلیتی  ّا : یؼٌی سٌگ       MS کٌس ضکي: 

 : زضغس قیط تالاست  2

 خسٍل هْوی است.   #4-5کتا، خسٍل  171آظهایطات قیط $غفحِ 

 ًوک 



14 

 

کات تطحسة زّن هیلی هتط کطِ زض  یػثاضت است اظ عَلی اظ سَظى ٍآظهایص زضجِ ًفَش:  -1

oزهای 
C25 کٌس. تحت ٍظًِ ی غسگطهی زض زاذل قیط ًفَش هی 

  

ػثطاضت اسطت اظ زضخطِ حطاضتطی کطِ      آظهایص حلقِ ٍ گلَلِ )آظهایص زضجِ ًطهیی(:   -2

تحت آى، گلَلِ ای تِ ٍظى هطرع ٍ ّوچٌیي قغطط هططرع، اظ زاذطل یطک لایطِ قیطط تطِ قغطط ٍ         

 زض ظیط آى قطاض زاضز.   mm25ضراهت هطرع ػثَض کطزُ ٍ تِ غفحِ ای کِ زض فاغلِ 

 

 کٌس ضٍاًی قیط یا ٍیسکَظیتِ -3

 ساًتی استَکس  کیٌواتیکی% کٌسضٍاًی سٌح    فیَضٍل –تَلت  % کٌسضٍاًی سی

0-5 *   ػلاهت ضٍی تطط یا استَاًِ ی هسضیح 
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ػثاضت است اظ تؼییي حساکثط زضخِ حطاضتی کِ قیطط زض آى زضخطِ   آظهایص زضجِ اضتعال:  -4

 . ضَز ویًحطاضت ضؼلِ ٍض 

 زضصس ذلَظ قیط:  -5

 سَلفیس کطتي & قیط  & قیط ذالع H2Oًاذالػی&

  ذلَظ زضغس
ظى قیط ذالعٍ

 ٍظى کل
×        

زض  ّطا  کاّص ٍظى قیط زض اثط تثریط هَاز ضٍغٌی $ضٍغي لعاب ًاظک قیط تا افت ٍظًی قیط: -6

 ٍیسکَظیتِ ی قیط تأثیط زاضًس#.  

 آظهایص تاضکططی یا قاتلیت ضکل پصیطی:  -7

 

 عَل اظزیاز
پاضُ ضسى  عَل ثاًَیِ زض لحظِ  عَل  اٍلیِ  

 عَل اٍلیِ
 

آظهایص ٍظى هرصَظ       -8
V

W
  

 زضخِ اضتؼال  >RC-2              oC 27              ؛9-5، خسٍل 175% خسٍل غفحِ 

 : 11-5سٍل خ، 176خسٍل غفحِ 
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 : RCهطرػات فٌی قیطّای 

 MCقیطّای   11-5ٍ  12-5:       177خسٍل غحفِ 

                                  5-12  ٍ5-14  قیطّایSC  

 قیطّای اهَلسیَى آًیًَی  15-5، خسٍل 182غفحِ 

 قیطّای اهَلسیَى کاتیًَی  16-5، خسٍل 182غفحِ 

 اًَاع آسفالت:  

 # آسفالت هاکازام ًفَشی  4# آسفالت حفاظتی  3# آسفالت سطز  2# آسفالت گطم 1

 ( آسفالت گطم:  1

 یی کِ تاض استاتیکی است $هثلاً پاضکیٌگ# ّا آسفالت هاستیک: زض هحل -

 هػالح یک اًساظُ   5زضغس قیط & " 15تا  11& 8سٌگ آٌّگ پَزض ضسُ ػثَضی اظ الک 

 . ضَز هیاستفازُ  ACاظ قیط  تتي آسفالت گطم -

 ضٍلس آسفالت   -

 تطلیي گَس آسفالت   -

 اتَتاى گَس آسفالت   -

 $اساس قیطی# # ضَز هی$فقظ زض قطط اساس استفازُ آسفالت سطز:  -2

 آسفالت سطز پیص ساذتِ -
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. هػطالح تطِ غطَضت ضیططِ $اظ     ضطَز  هطی هػالح تِ هحل حوطل   آسفالت سطز هرلَط زضهحل -

گطیسض تطای پرص ٍاذطتلاط  زضست تِ ضیعزاًِ تٌظین هی ضًَس. استفازُ اظهاضیي قیطپاش استفازُ اظ 

 قیط ٍ هػالح سٌگ  

 آسفالت حفاظتی  -3

 #Cheap Seadیک لایِ یا زٍلایِ $% آسفالت سغحی 

 #Sed Coat% آسفالت اًسٍز آب تٌسی $

 # ظتط کطزى سغح خازُ  Oggregat Seat% اًسٍز تا هػالح سٌگی $

 #Fog Seat% اًسٍز تسٍى هػالح سٌگی $

 %Slurry Seat ؛ قیط اهَلسیَى & قیط& هَاز ضیعزاًِ& آب 

 هحلَل یا قیط اهَلسیَى  #: یک لایِ قیطRoad Oilingضٍغي پاضی سغح ضاُ $ -

 غثاض فطاًی   -

ٍ ّوچٌططیي ػططایقی تطططای غططسا   ظّکطططیاسططتفازُ زض  Parous Asphalt#آسططفالت هترلرططل$

 $غساگیط#  

 زاًطِ تطا   ًَػی اظ ضٍساظی ضاُ است کِ اظهػالح سٌگی ضکستِ زضضطت  آسفالت هاکازام ًفَشی: -4

تٌسی یکٌَاذت ٍ یا تاظ تطکیل ضسُ ٍ تِ ٍسیلِ غلتک کَتیسُ ٍ زض ّطن قفطل گطزیطسُ ٍسط س      زاًِ

 ضَز  فضای ذالی تیي آًْا تا قیط تحت فطاض ٍ تلافاغلِ تا هػالح سٌگی هتَسظ پط هی

 

 هػالح سٌگی تا فضای تاظ & قیط 
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 تتي آسفالت گطم: 

 هصالح سٌگی:  

- HMA 

 4#هاًسُ ضٍی الک  هػالح زضضت زاًِ -

 4#ػثَضی اظ الک  هػالح ضیعزاًِ -

 200#ػثَضی اظ الک  فیلط -

 ٍظًی     "7-4زضغس قیط تْیٌِ قیط

لت ضا عطم اذتلال هاضضال: ػثاضت است اظ هدوَػِ هؼیاضّایی کِ تتَاى تطا آًْطا زض کاضگطاُ آسطفا    

 تَلیس ًوَز ٍ ّوچٌیي آسفالت تَلیس ضسُ ٍ پرص ضسُ ضا کٌتطل ًوَز .... 

 گام اٍل: تعییي زضصس هصالح سٌگی هَضز ًیاظ: 

 ( ضٍش هستقین  1

 211 81 41 11 4 12.5 11 اًساظُ الک

A 100 90 41.8 6.5 3 1 .5 
B 100 100 100 98.5 20 12.2 3 
C 100 100 100 100 93 58 27.5 

 10-5 22-12 35-20 55-40 75-60 100-90 100 هغلَب حسٍز

 

 : تطای فیلط  C: تطای ضیع زاًِ                     هػالح B: زضضت زاًِ               هػالحA  هػالح

 

 



19 

 

 

 

 # ضٍش چٌس هؼازلِ، چٌس هدَْل2

          

                  

ia زضغس هػالح ػثَضی اظ الک :i $ زضغس هػالح 4# ,200#ام #A 

ib زضغس هػالح ػثَضی اظ الک :i $ زضغس هػالح 4# ,200#ام #B 

iC زضغس هػالح ػثَضی اظ الک :i $ زضغس هػالح 4# ,200#ام #C 

iT 4# ,200#الک $:  زضغس ػثَضی هغلَب اظ# 

 

 

 تؼییي فطهَل کاضگاّی زاًِ تٌسی تطاساس زضغس اذتلاط هػالح سٌگی  -
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 ضٌیهػالح  هرػَظتؼییي ٍظى  گام زٍم:

1P  ًِ1   : زضغس هػالح زضضت زاG ًٍِظى هرػَظ هػالح زضضت زا : 

1P  ًِ1   : زضغس هػالح ضیعزاG ًٍِظى هرػَظ هػالح ضیع زا : 

1P 1    : زضغس هػالح فیلطG  ٍظى هرػَظ هػالح فیلط  : 

  
        
  
  
 
  
  
 
  
  

 

 گام سَم: ساذت ًوًَِ کاهل هاضضال 

 

 گطم کطزى قیط ٍ هػالح سٌگی  هطحلِ اٍل:

 ضتغ ساػت   o131-o121گطهراًِ    قیط

  o189-o177زضکَضُ هػالح سٌگی

 #. ضَز هیًوًَِ ساذتِ  3اذتلاط $تِ اظای ّط زضغس قیط،  هطحلِ زٍم:

 هطحلِ سَم: تطاکن 

 ضطتِ   35تطاکن سثک: 

 ضطتِ   51تطاکن هتَسظ: 

 ضطتِ  75تطاکن سٌگیي: 
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 گام چْاضم: تؼییي ٍظى هرػَظ آسفالت  

 . ضَز هیییکِ سغح آى زاضای ذلل ٍ فطج ظیاز است. زٍض ًوًَِ تا پاضافیي اًسٍز ّا # زضغس ًو1ًَِ

  
  

     
 

    
  

        
      
  

 

Wa ٍظى ًوًَِ آسفالت زض َّا ; 

Wpa ٍظى ًوًَِ پاضافیي اًسٍز ضسُ زض َّا ; 

Wwa  ٍظى ًوًَِ پاضافیي اًسٍز زض آب ; 

Gp  چگالی پاضافیي : 

 6-2#، فػل 218گام پٌدن: اًدام آظهایص هاضسال $غفحِ 

 KIPSهقاٍهت فطاضی هاضضال 

 ثاًیِ  31تا  21تِ هست  co61ض زهای زض حوام آب گطم ز ّا # ًو1ًَِ

 ضا ذطک کطزُ ٍ س س زض زاذل زستگاُ هاضضال قطاض هی زّین.  ّا # ًو2ًَِ

 # زض لحظِ گسیرتگی ًوًَِ آسفالت هیعاى هقاٍهت فطاضی  3

 گام ضطن: تؼییي زضغس فضای زاذلی هػالح سٌگی ٍ آسفالت  

 گام ّفتن: تؼییي زضغس تْیٌِ قیط 

 گام ّطتن: تْیِ گعاضش کاض عطم هاضضال 
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 )ططح یا هقاٍهت ذاک تستط طثیعی ظهیي(:   CBRتعییي 

 عطم:  CBRضٍش آهاضی خْت تؼییي   -

            # هحاسثِ هیاًگیي:   1

                # اًحطاف هؼیاض:   2

               # ضطیة تغییطات:    3

)  تي سازُ ّن اضظ:            4.5# تؼساز هحَض 4
   

   
)
 
        

 

 : CRهحاسثِ ًسثت هراضج  -5

   
ّعیٌِ تغییطات ضٍساظی

ّعیٌِ ساذت لایِ ّای ضٍساظی
 

 : 32-2، ضکل 69غفحِ 

 عطم  CBRی تعضگتط یا هساٍی تا ّا CBRزضغس یا ػسز زضغسی

  10 %< COV<30% :َاٍل اظ سوت چپ  ىست  
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                                                                                    30 %< COV< 50%زٍم ٍسظ  : ستَى 

  COV>50%َسَم سوت ضاست  ى: ست 

ًقغطِ اًدطام ضطسُ، ایطي ضٍسطاظی کطلًا تایطس         11تططای   CBRهثال# تطای یک ٍاحس عطم آظهطایص  

تٌططی ضا اظ ضٍی ذططَز ػثططَض زّططس، تطاسططاس هحاسططثات اقتػططازی، ّعیٌططِ ی    8.5هحططَض  907029

ًقغِ تطِ ضطکل ظیطط     11اًساظُ گیطی ضسُ زض  CBRتطای ّعیٌِ ساذت ضاُ است. هقساض  5تؼویطات 

 است؛  

5, 3, 9, 7, 4, 5, 4, 8, 6, 8 

 حل( 
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 فصل ّفتن  

 تأثیطات ضطایط جَی  

 یرثٌساى 

 تغییطات زضخِ حطاضت  

 ضعَتت  

 ی یری ایداز هی ضًَس# ّا % تؼییي ػوق یرثٌساى هٌغقِ $تا چِ ػوقی کطیستال

Á   لایِ ی ضٍساظی تِ ػٌَاى یک ػایق حطاضتی ػوق یرثٌساى Z< ضٍساظی t 

Á   ;ذاک غیطحساس خایگعیي ضَزZ-t   Z  >t 

 ی تؼییي ػوق یرثٌساى: ّا ضٍش -

 لَلِ ی حثاتساض   -ی تدطتی:          لَلِ ی فلَضسیيّا # ضٍش1

 #Frast Index (FI)ی ًظطی:           ضٍش ضاذع تطٍزت $ّا # ضٍش2

   √   
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 ضٍش استفاى آلسضیح   -2

 

  سثِ ػوق یرثٌساى زض ضٍش آلسضیح،  % هطحلِ اٍل هحا

 

uK  :ُزض حالت ید ظز 

d : ٍظى هرػَظ ذطک ذاک 

w : زضغس ضعَتت ذاک 

L  گطهطای   ضطَز  هطی : زضخِ حطاضتی کِ لایِ هَضز ًظط اظ حالت غیطاًدواز تِ حالت اًدواز تثطسیل$

 ًْاى ذاک#  

               (: هحاسثِ ضطیة تصحیح آلسضیج )

  ًسثت حطاضتی : 

پاضاهتط شٍب :                                                 
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 : 8فصل 

 تؼییي تاضّای ٍاضز تط ضٍساظی   تاضگصاضی:

 # 316$غفحِ  1-8ضکل 

 

 #317: $غفحِ 1-8خسٍل 

 #319$غفحِ  2-8خسٍل 

 ی تؼییي ضطیة تاض ّن اضظ:  ّا ضٍش -

ǒ ی ًظطیّا ضٍش 

 تٌص قائن فطاضی زض فػل هطتطک ضٍساظی ٍ ذاک تستط ظهیي  تعطیف تٌص تحطاًی: -

 تٌص کططس افقی زض ظیط لایِ ضٍیِ   تٌص کطص تحطاًی : -

 هیعاى حساکثط افت ٍ ذیع لایِ ضٍساظی   تغییط ضکل تحطاًی: -

 

 ٍظى هحَض 

 تؼساز هحَض 
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   :تؼییي تٌص ٍ تغییط ضکل، خْت هحاسثِ تاض ّن اضظضٍش 

                          هسٍل اضتداػی سِ لایِ ای -3       هسٍل اضتداػی یک لایِ ای  -1

                      هسٍل اضتداػی چٌس لایِ ای   -4      هسٍل اضتداػی زٍ لایِ  -2

 ّواًٌس ذاک تستط عثیؼی ظهیي است.  ّا لایِکِ هطرػات کلیِ  ضَز هیزض یک لایِ ای فطؼ  -1

         

 

 ای زض سیستن زٍلایِ-2

                                                                      
  

  
 

 ضٍاتط تطیوستط:  

Z   تٌص فطاضی قائن زض فضل هطتطک ضٍساظی ٍ ذاک تستط 

Z حساکثط افت ٍذیع قائن : 

 #334$غفحِ  6-8ضکل 

 Zافت ٍ ذیع زض فػل هطتطک لایِ ضٍساظی ٍ ذاک تستط& تغییط ضراهت زض لایِ ضٍساظی ;  

ضاتغِ ًٍگ                                
2E

Pa
S    ِافت ٍ ذیع زض فػل هطتطک زٍ لای 

ط ضراهت زض لایِ ضٍساظیتغیی    ضٍساظی ٍ ذاکلایِ  افت ٍ ذیع زض فػل هطتطک    

 

  7-8ضکل  -335غفحِ 
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هحَض قائن: 
a

z        :هحَض افقی           :اػساز ضٍی هٌحٌطی
a

r               ّطط هٌحٌطی هطتطَط تطِ یطک

ًسثت 
2

1

E

E 

 ضٍش هسٍل  اضتجاعی سِ لایِ ای: 

              

تغییط ضراهت زض لایِ اساس & تغییط ضراهت زٍ لایِ ضٍیِ  z حساکثط افت ٍ ذیع ضٍساظی 

 افت ٍ ذیع زض فػل هتطتطک اساس ٍ تستط & افت ٍذیع زض فػل هطتطک ضٍیِ ٍ اساس &

 9-8$ضکل  353تا غفحِ  338اظ غفحِ  Zًوَگطام 

  361تا غفحِ  355اظ غفحِ 5-8خسٍل فطهَل 

K1  ٍH ضَز هی: خسٍل هطتَط هطرع.     
  

  
            

  

  
 

K2 ضَز هی: ستَى هطتَط هطرع.                
  

  
 

a1 ضَز هی: ضزیف هطتَط.                       
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هثال: تا استفازُ اظ ًظطیِ سیستن یک لایِ ای، هقساض تاض ّن اضظ ضا تطای سیستن تاضگصاضی ًطاى زازُ 

تطای ّط زٍ حالطت   cm 31ضسُ زض ضکل تؼییي کٌیس تِ عَضیکِ هیعاى افت ٍذیع حساکثط زض ػوق 

 است# cm 15تاضگصاضی تطاتط تاضس. $ضؼاع زایطُ تاضگصاضی 
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 ی تدطتی ضطیة تاض ّن اضظ:  ّا ضٍش

 #lb  $1lb= 0.454 kg 1800تي سازُ یا  8.2هحَض هثٌای عطم، هحَض  -

 369، غفحِ 6-8% خسٍل 

PSI ضاذع ذوت زّی ًْایی :           PCiضاذع ٍضؼیت ضٍساظی :  

EAlتاض هحَضی هؼازل زض ضٍظ اٍل تْطُ تطزاضی : SNػسز ضراهت : 

Pt= 2.5  ًُْایی تطای ضاُ اغلی، آظاز ضاُ ٍ تعضگطا : 

Pt=2  ًْایی تطای ضاُ فطػی ٍ ضٍستایی : 

                                                               

  

تؼساز ذظ زض یک 

 خْت 

ضطیة تَظیغ 

   ذظ 

1 100% 
2 80-100% 
3 60-80% 
4 50-75% 

 

 

 

 

 

 ضٍش آضتَ 

 ضٍش اًستیتَ آسفالت 
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خسٍل ظیط، تؼساز ٍ ٍظى هحَضّای احتوالی تطای یک ضاُ زٍ ذغطِ ی آسطفالتی زض سطال    هثال# زض 

ٍ   Pt=2 ،i=5%، 3$ػسز ضراهت# تطاتط تطا   SNضَضع تْطُ تطزاضی زازُ ضسُ است؛ تا فطؼ آًکِ 

 تاضس.  n=20سال 

ٍظى هحَض 

 سازُ

تؼساز 

 هحَض

ٍظى هحَض 

 هطکة
 تؼساز هحَض

1 500 5 312 

3 1052 8 336 

5 2104 11 354 

 

 

 

 

 

 

 

 تؼییي ضطیة تاض ّن اضظ تا استفازُ اظ ضٍش اًستیتَ آسفالت  

 # ّا هطتَط تِ سَاضی، ٍاًت، پیکاب $تک کاتیتِ 376، غفحِ 11-8خسٍل  -

ُ  377، غفحِ 11-8خسٍل  -  3هحطَضُ،   2ی ّطا  زض ذػَظ ٍسایل ًقلیِ سٌگیي، اتتسا تطِ گططٍ

 هحَضُ ٍ....

ٍ سط س تؼطساز کطاهیَى     ضطَز  هطی هحَضُ ٍ.... تقسین  5هحَضُ،  4هحَضُ،  3ی ّا ٍ تطیلطّا تِ گطٍُ

 .....  ضَز هیزضّط گطٍُ زض ضطیة تاض ّن اضظ هطتَط تِ آى ضطب 
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 ی ططاحی ضٍساظی  ّا : ضٍش9فصل 

 ضٍش آضتَ  -1

 ضٍش اًستیتَ آسفالت   -2

W  ُتؼساز هحَض هثٌای عطم زض کل ػوط هفیس ضا ; 

sضطیة تاضتطی ذاک :           R ضطیة هٌغقِ هطتَط تِ ذاک تستط : 

 

  :ذاک

   ُ388، غفحِ 1-9خسٍل غفحِ                               1-0.2ید ظز 

    ػوَها کوتطیي هقساض ضا زضًظط گطفتِ#                             5-4اضثاع $ 

   1.5 – 0.3ذطک  

CBR  S    
CBR 40 50 60 

S 7 8 9 

 

 

 

 

 

 
 5-9ضکل 

 388غفحِ 

 1                         ضٍیِ              

 2                                 اساس         

 3                            اساس         ظیط

 4                                  ذاک تستط  

 SN2    تؼییي ضراهت لایِ ّای ضٍی  اساس 

 SN3    تؼییي ضراهت لایِ ّای ضٍی  اساس 

 SN4    تؼییي ضراهت لایِ ّای ضٍی  اساس 
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 SNتطای پیسا کطزى   389، غفحِ 6-9ضکل 

 391، غفحِ 9-7ضکل 

 

 اظ ضٍش ٍل تیل:  Lهقازیط حاغل ضراهت لایِ  -

تایس استفازُ کططز.    6-9یا ضکل  389% تطای تؼییي ػسز ضراهت لایِ ضٍساظی اظ ّوَگطام غفحِ 

 ....# SN2$یؼٌی هثلاً  زض تالا تطای تسست آٍضزى 

 

ِ    cm 5% زض ّط ضطایغی سؼی کٌیس کِ ضراهت ضٍیِ ی تتٌی اظ  ی ّطا  کوتط ًثاضطس ٍ ضطراهت لایط

 کوتط ًثاضس...  cm 11اساس ٍ ظیطاساس اظ 

 

 



34 

 

 ساظی یک قغؼِ ضاُ اغلی تا هطرػات ظیط؛  هثال# هغلَب است عطاحی ضٍ

10تٌی ّن اضظ زض ضٍظ اٍل تْطُ تطزاضی زض زٍ خْت ضاُ تطاتط  8.2الف# تؼساز هحَضّای سازُ ی 
3 

، ضطیة تَظیغ ذغطی  0.5# تطاتط تا DD، ضطیة تَظیغ خْتی $3زض ضٍظ زضغس ضضس تطافیک تطاتط "

$DL سال  0.8# تطاتط تا ٍn=20 . 

ُ  CBR=8ب# ذاک تستط اظ خٌس ذاک ضس تا  ی هرتلطف سطال تطاتغ ضططایظ ظیطط      ّطا  کِ زضهطاز

 هاُ ذطک   6اضثاع ٍ هاُ اظ سال  3است؛ 

         ِ ی ضٍیطِ، اسطاس ٍ   ّطا  ج# تا تَخِ تطِ هؼطازى هَخطَز زض هٌغقطِ ٍ ًطَع ضاُ، هػطالح ظیطط تططای لایط

 ظیطاساس زض ًظط گطفتِ ضسُ؛ 

 Road Mix# لایِ ی ضٍیِ اظ خٌس آسفالت 1

 CBR=60# لایِ اساس اظ خٌس هػالح سٌگ ضکستِ تا 2

  CBR=20# لایِ ظیطاساس اظ خٌس هرلَط ضي ٍ هاسِ تا 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 



35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 

 

 # 394ضٍش عطاحی اًستیتَ آسفالت $غفحِ  -

 کل ضراهت ضٍساظی تِ غَضت آسفالت  TA                                       395، غفحِ 3-9خسٍل 

 15=5-20ٍ    اساس ٍ ظیطاساس   cm    ;TA     ٍ 5 cm  ;Di min  20 هثلاً 

               

r      ًًِطخ ضضس هتَسظ سالیا:   nُػوط هفیس ضا: 

 ًیاظ تِ تػحیح ًساضز                           تػحیح هیطَز       

ی تالا، اظ ایطي ًوطَگطام اسطتفازُ کططز     ّا تِ خای فطهَل ضَز هی# $396$غفحِ  9-9ًوَگطام ضکل 

 .... هٌتْی فطهَل زقیق است. 

 #397$غفحِ #  367$غفحِ  3-6ٍل خس

 10DTNتطافیک سثک:    

10010تطافیک هتَسظ:   DTN 

 10DTNتطافیک سٌگیي: 

 # $تِ هٌظَض تؼییي کیفیت اساس#  398$غفحِ  5-9% خسٍل 

ٍ حطساقل ضطراهت لایطِ ظیطاسطاس      cm 11ًکتِ# % حساقل ضراهت لایِ ی اسطاس تثثیطت ًططسُ،    

   cm15تثثیت ًطسُ؛ 
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 ضٍش خسیس اًستیتَ آسفالت:   ●

I  هطتَط تِ لایِ اساس اهَلسیًَی#  412تا غفحِ  399اظ غفحِ  15-9تا  12-9ضکل$ 

II  هطتَط تِ لایِ اساس زاًِ ای#   419تا غفحِ  414اظ غفحِ  21-9تا  16-9ضکل$ 

 ضطیة تطخٌْسگی             

 # 419$غفحِ  6-9خسٍل 

 # 419$غفحِ  7-9خسٍل 

 6-9خسٍل  تطای تؼییي حساقل ضراهت ضٍیِ ی آسفالتی، Iاگط خٌس اساس اهَلسیًَی تَز  -

$غطفحِ   8-9خطسٍل   ، تطای تؼییي ضراهت ضٍیِ ی آسطفالتی IIاگط خٌس اساس زاًِ ای تَز  -

411 # 

 

 


