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Bridge Design 
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Seismic Rehabilitation of Existing Structures 
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�€�]���Ä�·�‚�·�•���€�i�Y���Ã�•�Z�‡���Ã�„�Ë�Á���É�Z�Å(CE5105)��

Seismic effect on Special Structures�� 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 
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��

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �a���º�Ì�Å�Z�¨�»�Ã�•�Z�‡���®�Ì�»�Z�À�Ë�{���Á���Ä�·�‚�·�•���Ê�‡�|�À�Æ�»���Ä�Ë�Z�����Z�Å �� 

 �Ã�•�Z�‡���€�]���Ä�·�‚�·�•���€�i�Y���|�À�¸�]���Ê�¿�Z�¼�f�y�Z�‡���É�Z�Å �� 

 �Ã�•�Z�‡���€�]���Ä�·�‚�·�•���€�i�Y���Ã�|�‹���É�•�Z�‡�Y�|�m���É�Z�Å �� 

 �Ã�•�Z�‡���€�]���Ä�·�‚�·�•���€�i�Y�����µ�Z� �§�€�Ì�£���Á���µ�Z� �§���µ�€�f�À�¯�����Ã�|�‹���µ�€�f�À�¯���É�Z�Å �� 

 �¶�a���€�]���Ä�·�‚�·�•���€�i�Y�����Z�Å �� 

 �Š�¯�{�Á�{���€�]���Ä�·�‚�·�•���€�i�Y���k�€�]���Á���Z�Å���®�À�y���É�Z�Å�����Ê�À�f�]���¾�¯ �� 

 �Ä�»�|�¬�»����Z�y���Š�À�¯�•�|�¿�Y���€�]���É�Y�����Ã�•�Z�‡ �� 

 �Ã�•�Z�‡���€�]���Ä�·�‚�·�•���€�i�Y���½�Â�§�|�»���É�Z�Å �� 

 �Ä�»�|�¬�»���[�M���Š�À�¯�•�|�¿�Y���€�]���É�Y�����Ã�•�Z�‡ �� 

 �Z�Å�|�‡���€�]���Ä�·�‚�·�•���€�i�Y ���� 

 �Ã�•�Z�‡���€�]���Ä�·�‚�·�•���€�i�Y���Ê�Ë�Z�Ë�•�{���É�Z�Å ���� 

 ���Ê�Ë�Y�Â�Å���[�M���½�•�Z�z�»���€�]���Ä�·�‚�·�•���€�i�Y ���� 
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�������|�u�Y�Á 

�������d�Ÿ�Z�‡��

�Ã�•�Z�‡���Á����Z�y���Š�À�¯�•�|�¿�Y(CE5117)��

Soil Structure Interaction 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��

 

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�• 

 ��Z�y���Á���Ã�•�Z�‡���É�Z�Å���x�‡�Z�a���€�]���½�M���€�Ì�i�Z�e���Á���Ã�•�Z�‡���Á����Z�y���Š�À�¯�•�|�¿�Y���€�]���É�Y���Ä�»�|�¬�»�� �� 

 �Z�Å���Ã�•�Z�‡���®�Ì�»�Z�À�Ë�{���€�]���É�Y���Ä�»�|�¬�»�� �� 

 ��Z�y���•�{���k�Y�Â�»�Y���•�Z�Œ�f�¿�Y���É�•�Â�X�e���€�]���É�Y���Ã�•�Z�‹�Y���É�|� �]�Á�{���Á���®�Ë���d�·�Z�u���•�{�� �� 

 �Ã�•�Z�‡���Á����Z�y���Š�À�¯�•�|�¿�Y���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Å���‰�Á�•���•�Y�Â�¿�Y�� �� 

 �d�Ë�Z�Æ�¿���Ê�]���É�Z�Å�•�€�»���É�•�Z�ˆ�·�|�»���€�]���Ä�Ì�°�e���Z�]���Ã�•�Z�‡���Á����Z�y���¹�Y�Â�e���µ�|�»���É�Y�€�]���Ã�•�Z�‡���Á����Z�y���Š�À�¯�•�|�¿�Y�� �� 

 �Ã�•�Z�‡�€�Ë�•���µ�|�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Ã�•�Z�‡���Á����Z�y���Š�À�¯�•�|�¿�Y�� �� 

 �\�¸�•���É�Z�Å���Ê�a���É�Y�€�]���Ã�•�Z�‡���Á����Z�y���Š�À�¯�•�|�¿�Y�� �� 

 ���®�Ì�e�Z�¼�À�Ì�‡���Š�À�¯�•�|�¿�Y�½�M���{�•�Á�M�€�]���É�Z�Å���‰�Á�•���Ä�W�Y�•�Y���Á 

 

�� 

 ��Z�y���†�¿�Y�|�b�»�Y���ž�]�Z�e���¾�Ì�Ì� �e�� �� 

 �Ã�•�Z�‡���Á����Z�y���Ê�Œ�À�¯�•�|�¿�Y���µ�|�»���•�{���µ�Z�Ì�‡�€�À�Ë�Y���Š�À�¯�•�|�¿�Y ������

 �Ã�•�Z�‡���Á����Z�y���Š�À�¯�•�|�¿�Y���º�f�ˆ�Ì�‡���µ�{�Z� �»���Ê�Ë�Y�€�Ì�»���Á���[�Á�Z�À�e���½�Z�»�•���¾�Ì�Ì� �e���Ã�Â�v�¿ ���� 

 �Ã�•�Z�‡���Á����Z�y���Š�À�¯�•�|�¿�Y���¾�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���É�Y�€�]���É�Y���Ã�•�€�·���É�Z�Å���Ä�»�Z�¿���¾�Ì�Ë�M���{�€�°�Ë�Á�•���Ê�‡�•�€�] ������
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�������d�Ÿ�Z�‡��

�µ�€�f�À�¯���Ã�•�Z�‡���Z�Å(CE5106)��

 Structural Control 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 
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��

��

�‡�������¶�•�§�€ 

�e���{�Y�|� 

�c�Z�ˆ�¸�m��
�»�h�u�Z�^�� �•�¦�Ë�{��

�� �¹�Â�Æ�¨�»���Ê�¸�¯���µ�€�f�À�¯���Ã�•�Z�‡���Z�Å���º�Ÿ�Y���•�Y���µ�€�f�À�¯���,�µ�Z� �§�€�Ì�£���µ�€�f�À�¯���Ä�¼�Ì�¿���,�µ�Z� �§���¯�µ�€�f�À���,�µ�Z� �§���Á���µ�€�f�À�¯���|�Ë�€�^�Ì�Å�� ����

��
�¦�·�Y���±���µ�€�f�À�¯�����µ�Z� �§�€�Ì�£ 

�Ê�‡�•�€�]���{�€�°�¸�¼�Ÿ���É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»���µ�Z� �§�€�Ì�£���|�À�¿�Z�»���É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»���,�Ê�¯�Z�°�˜�•�Y���,�É�‚�¸�§���,�®�Ì�f�‡�Ó�Y�Â�°�ˆ�Ë�Á���µ�Z�Ì�‡ 
����

�� �Ê�‡�•�€�]���É�Z�Æ�»�‚�Ì�¿�Z�°�»���µ�€�f�À�¯���€�Ì�£���µ�Z� �§���•�Y�����,�•�Â�¿TLD , TMD�Á���,���•�Y�Â�¿�Y���º�f�ˆ�Ì�‡�����É�Z�ÅBase-Isolation�� ����

��
�[��-���µ�€�f�À�¯���Ä�¼�Ì�¿�������µ�Z� �§�� 

�Ê�‡�•�€�]���¸�¼�Ÿ�{�€�°���É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»��MR�����ÁER���Á���t�·�Z�•�»���|�À�¼�‹�Â�Å���|�À�¿�Z�»���{�Y�Â�»���®�Ë�€�f�°�·�Y�Á�‚�Ì�a�����ÁSMA 
����

��
�k���±���µ�€�f�À�¯�����µ�Z� �§��

�É�•�Á�M�{�Z�Ë���Ê�y�€�]���\�·�Z�˜�»���{�•�Â�»���•�Z�Ì�¿���•�Y���c�Z�Ì�“�Z�Ë�•���½�Â�q���¶�Ë�|�^�e���…�Ô�a�Ó���Á���[�Z�ˆ�u���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e 
����

�� �É�•�Â�X�e���µ�€�f�À�¯���®�Ì�‡�Ô�¯�� ����

��
�É�•�Á�Â�X�e���µ�•�Â�f�À�¯���®�Ë�Â�‡�Ô�¯���Ä�À�Ì�Æ�]���É�Y�€�]���c�Ó�Z�u���Ê�¨�¸�f�z�»���� �½�Á�Â�qOpen-Loop� � � ,Closed-Loop� � � ,Open-

Closed-Loop�¶�u���,���É�{�|�Ÿ���c�Ó�{�Z� �»���Ä�—�Â�]�€�»��
����

��
�É�•�Â�X�e���µ�€�f�À�¯���Ä�À�Ì�Æ�]���Ä�œ�v�·���� �É�YInstantaneous Optimal Control���É�Y�€�]���� �c�Ó�Z�uOpen-Loop���,

Closed-Loop�¶�u���,���É�{�|�Ÿ���c�Ó�{�Z� �»���Ä�—�Â�]�€�»��
����

��
�{-���€�Ë�Z�‡���É�Z�Æ�»�‚�Ì�¿�Z�°�»�����µ�€�f�À�¯��

�Ê�‡�•�€�]���Ê�¸�¯���€�Ë�Z�‡���É�Z�Æ�‹�Á�•���µ�€�f�À�¯���µ�Z� �§���½�Â�q���‰�Á�•���,�†�·�Z�a���µ�€�f�À�¯���É�Z�”�§���É�|�»���»�,�¶�¬�f�ˆ���µ�€�f�À�¯���É�{�Â�u���Á��...���,

�¹�‚�Ì�¿�Z�°�»���É�Z�Å���µ�Z�¼�Ÿ�Y���Á�€�Ì�¿�����¶�»�Z�‹ATMD���,Active Tendons�����,AVS�,��AVD������������

����

�� �Ê�e�Z�»�|�¬�»���•�Y���µ�€�f�À�¯���•�Y�|�Ë�Z�a���±���ž�]�Y�Â�e���¥�Â�¿�Z�a�Z�Ì�·�� ������

��

��
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�������d�Ÿ�Z�‡��

�Ã�•�Z�‡���d�»�Ô�‡���Š�Ë�Z�a���Z�Å(CE5107)��

 Health Monitoring of Structures 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

���½�Â�»�•�M�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿ 
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��

�‡�������¶�•�§�€ 

�e���{�Y�|� 

�c�Z�ˆ�¸�m��
�»�h�u�Z�^�� �•�¦�Ë�{��

�� �Ã�•�Z�‡���c�|�»�•�Y�•�{���Á���c�|�»���Ã�Z�e�Â�¯���{�€�°�¸�¼�Ÿ���Z�Å�� ����

�� �d�»�Ô�‡���Š�Ë�Z�a���¥�Y�|�Å�Y�� ����

�� �d�Ì�¼�¯���Ã�•�Y�|�¿�Y���{�•�Â�»���É�Z�Å���Š�Ë�Z�a���•�{���É�€�Ì�³�� ����
�� �Z�Å�•�Â�ˆ�À�‡���•�Y�Â�¿�Y���Á���É�|�À�]�•�Y�‚�]�Y�� ����

�� �Z�Å�•�Â�ˆ�À�‡���\�•�¿���d�Ì� �«�Â�»���Á���{�Y�|� �e�� ����

�� �Ã�•�Z�‡���º�f�ˆ�Ì�‡���Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹�� ����

�� �•�Á�{�Ã�•�Y�|�¿�Y���Ê�¿�Z�»�•���Ã���Ã�•�Z�‡���¹�Á�Y�|�»���Š�Ë�Z�a���Á���d�Ì�¼�¯���€�Å���É�€�Ì�³���º�Æ�»���Ê�¸�Ì�y���É�Z�Å�� ����

�� �Ã�•�Y�|�¿�Y���Á���Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M���É�€�Ì�³���[�€�z�»���€�Ì�£���É�Z�Å�� ����

�� ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�YGPS�� ����

�� �\�Ì�‡�M���Ê�]�Z�Ë�{�•�� ������

�� �Ã�•�Z�‡���Ã�|�¿�Z�»���€�¼�Ÿ���µ�Â�—���Á���\�Ì�‡�M���¾�Ì�Ì� �e���Á���l�Ë�Z�f�¿���¶�Ì�¸�v�e�� ������
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�������d�Ÿ�Z�‡��

�Ã�•�Z�‡�����Ê�u�Y�€�—���{�€�°�¸�¼�Ÿ���…�Z�‡�Y���€�]���Z�Å(CE5108) 

Performance Based Design of Structures 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 
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���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �Á�€�Ì�¿���…�Z�‡�Y���€�]���Ê�u�Y�€�—���Z�]���½�M���É�Z�Æ�e�Á�Z�¨�e���Á���{�€�°�¸�¼�Ÿ���…�Z�‡�Y���€�]���Ê�u�Y�€�—���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M �� 

 �s�Â�˜�‡���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M���Á���½�Z�¼�f�y�Z�‡���É�{�€�°�¸�¼�Ÿ���s�Â�˜�‡���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M���Ä�·�‚�·�•���€�˜�y �� 

 

�Ã�•�Z�‡�� �É�Y�€�]�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� �É�•�Â�X�e�� �Ê�¿�Z�^�»�� �Z�]�� �Ê�Ë�Z�À�‹�M�����,�{�Ó�Â�§�� �Á�� �¾�f�]�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� �•�Z�f�§�•�� �,�t�·�Z�•�»�� �Á�� �Ä�‡�|�À�Å�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� ���¶�»�Z�‹�� �Z�Å

���c�Y�€�i�YP-delta���¶�°�‹���Á���{�€�e���•�Z�f�§�•���,�É�ƒ�€�¿�Y���[�~�m���Á���Ê�³�|�‹���º�Ì�¸�ˆ�e���,�±�•�‚�]���É�Z�Æ�¸�°�‹�€�Ì�Ì�¤�e���Á�����Á���É�€�Ë�~�a���¶�°�‹���|�u���,�€�Ë�~�a

�Á���®�Ì�¸�°�Ì�‡���Ê�f�z�‡���,�®�Ì�f�‡�Ô�a���Á���®�Ì�f�‡�Ó�Y���É�ƒ�€�¿�Y���,�d�»�Á�Z�¬�»���d�§�Y�����Ê�u�Y�€�—���Á���d�»�Á�Z�¬�»���…�Z�‡�Y�€�]���Ê�u�Y�€�—���,�d�»�Á�Z�¬�»���µ�Á�‚�¿

�¹�‚�Ì�¿�Z�°�»���,�d�Ì�§�€�›���Ê�u�Y�€�—���,�¶�°�‹�€�Ì�Ì�¤�e���…�Z�‡�Y���€�]�������®�Ì�¸�Ì�‡�����Á���Ê�¼�W�Y�{���É�Z�Å�•�Z�]���,�Ê�]�Y�€�y��

 

 

�� �Ä�»�Z�¿�� �¾�Ì�Ë�M�� �•�{�� �¶�•�Z�¨�»�� �,�Ê�‹�€�]�� �Á�� �É�•�Â�v�»�� �,�Ê�Œ�¼�y�� �¶�•�Z�¨�»�� �,�t�·�Z�•�»�� �É�Z�Æ�·�|�»�� ���¶�»�Z�‹�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� �É�•�Z�ˆ�·�|�»FEMA���,

�Ì�a�� �É�Z�Æ�¸�°�‹�� �É�Y�€�]�� �É�€�^�Ì�§�� �É�Z�Æ�·�|�»�� �,�É�•�Â�v�»�� �É�Á�€�Ì�¿�� �Á�� �€�´�À�·�� �Š�À�¯�•�|�¿�Y���,�®�Ì�f�‡�Ô�a�� �Á�� �®�Ì�f�‡�Ó�Y�� �Ê�˜�y�|�À�q�� �•�Z�f�§�•�� �,�Ã�|�Ì�r

�Ã�•�€�·�� �É�Z�Å�€�³�Y�|�m�� �É�ƒ�€�¿�Y�� �[�~�m�� �É�Z�Æ�·�|�»�� �,�•�Â�°�ˆ�Ë�Á�� �É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»���Ä�¬�¸�u�� �•�Y�Â�¿�Y�� �,�É�Y���� �†�Ë�•�€�f�ˆ�Ì�Å�� �É�Z�Å(kinetic, 

isotropic, Takeda, Pivot)���Ã�•�Z�‡���•�{���•�Z�y���¶�W�Z�•�»���,�����|�À�¸�]���É�Z�Å��

�� 

 

���Ê�¿�Z�»�•���‚�Ì�·�Z�¿�M���‰�Á�•�����¶�»�Z�‹���Ê�˜�y�€�Ì�£���‚�Ì�·�Z�¿�M���É�Z�Æ�°�Ì�À�°�eFNA���·�Z�¿�M���,�‚�f�Ë�•���É�Z�Å�•�Y�{�€�]���Á���,�¹�Z�³���Ä�]���º�f�³���Ê�¿�Z�»�•���Ä�r�z�Ë�•�Z�e���‚�Ì

�� �c�Y�€�i�Y�� �Á�� �±�•�‚�]�� �É�Z�Æ�¸�°�‹�€�Ì�Ì�¤�eP-Delta���,�Z�Æ�¿�Z�¼�·�Y�� �d�Ì� �“�Á�� �¾�Ì�Ì� �e�� �Á�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� �É�Z�Å�{�Y�|�y�•�� �,�Ê�¸�Ë�Y�•�� �Á�� �µ�Y�{�Â�»�� �Ê�Ë�Y�€�Ì�»�� �,

�� �‚�Ì�·�Z�¿�M�� �É�Z�Æ�Ë�|�À�»�•�Z�Ì�¿pushover���� �•�{ASCE41�����,�½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e�� �Z�]�� �µ�€�f�À�¯�� �Á�� �Á�€�Ì�¿�� �µ�€�f�À�¯�� �‰�Á�•�� �,�½�M�� �É�Z�Æ�f�Ë�{�Á�|�v�»�� �Á
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Advanced Concrete Technology 
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Mechanics of Composite Material 

 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��
��

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �� �,�Š�z�]�� �†�Ë�€�e�Z�»�� �Á�� �¥�Z�Ì�·�Y�� �µ�Á�Y�|�m�� �,�¦�Ë�•�Z� �e�� �,�c�Z�Ì�¸�¯�Š�À�e�� �–�]�Y�Á�•�� �Ä�Ë�Z�a�� �Ê�¿�Z�^�»�����_�€�e�Â�e�•�Y�� �Á�� �_�€�e�Á�‚�Ë�Y���Ä�Ë�Ó�� �®�e�� �Š�¿�€�¯

���•�Z�y 

�� 

 
�Š�À�e���–�]�Y�Á�•�����€�¯�]�Y�Â�i���Ä�^�‡�Z�v�»���,�_�€�e�Â�e�•�Y���Ê�¸�¯���d�·�Z�u���•�{���Ä�Ë�Ó���®�e���Š�¿�d���Z�f�‡�Y�•���•�{���®�Ì�f�‡�Ó�Y�É�����,�µ�Z�j�»���¶�u���,�É�•�Y�~�³�•�Z�]

���_�€�e�Â�e�•�Y���Á���_�€�e�Á�‚�Ë�Y���Ä�Ë�Ó���®�e���¹�Z�°�v�f�‡�Y���–�]�Y�Á�• 
�� 

 �Ê�»�Z�°�v�f�‡�Y���É�Z�Å�•�Z�Ì� �»Tsai-Hill���,Tsai-Wu�Ä�Ë�Ó���|�À�q���®�Ë�����Ê�f�¨�‡���É�•�Z�f�y�Z�‡���–�]�Y�Á�•���,�� �� 

 �Å���Ä�À�Ì�¼�·���Ê�´�f�z�Ì�ˆ�³���¶�Ì�¸�v�e���,�µ�Z�j�»���¶�u���,�Z�Å���Ä�À�Ì�¼�·���É�•�Z�f�y�Z�‡���c�Ó�{�Z� �»�Ê�´�f�z�Ì�ˆ�³���¾�Ì�·�Á�Y���É�•�Â�X�e���,�Z �� 

 �\�¯�€�»���{�Y�Â�»���®�Ì�¿�Z�°�»�Á�€�°�Ì�»���¶�Ì�¸�v�e���,�µ�Z�j�»���¶�u���,�Ê�´�f�z�Ì�ˆ�³���¾�Ë�€�y�M���É�•�Â�X�e���Z�Å���Ä�À�Ì�¼�·���Ê�´�f�z�Ì�ˆ�³���¶�Ì�¸�v�e �� 

 �\�¯�€�»���Ä�v�¨�•���µ�{�Z� �e���c�Ó�{�Z� �»���É�Y���Ã�•�Z�‡���{�€�]�•�Z�¯���,�µ�Z�j�»���¶�u���,�Ê�e�•�Y�€�u���É�Z�Æ�Œ�À�e���¶�Ì�¸�v�e���,�¹�Z�°�v�f�‡�Y���Ä�^�‡�Z�v�» �� 

 
�Y�|�m���É�Z�Å�€�Ì�e���ž�—�Z�¬�»���®�Ì�¿�Z�°�»���,�\�¯�€�»���c�Z�v�¨�•���‰�Z� �e�•�Y���Á���Š�¿�Z�¼�¯���,�Š�¼�y���¥�•�Z� �f�»���É�Z�Å�•�Z�]���d�v�e���\�¯�€�»����•�Z�¿���•

�Ê�°�Ì�e�Z�f�‡�Y 
�� 

 �É�Y���Ä�Ë�Ó���¾�Ì�]���É�Z�Å���Š�À�e���,�Ê�f�Ë�•�Â�b�»�Z�¯���c�Z�v�¨�•���•�{���w�Y�•�Â�‡���¥�Y�€�—�Y���•�{���Z�Æ�Œ�À�e���Ê�‡�•�€�] ����

 �\�¯�€�»���{�Y�Â�»���Ä�Ë�Z�a���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���É�Z�Å���Ä�¿�Â�»�•�M���Ê�§�€� �» ����

 
���,�Ê�‹�€�]���d�Ë�Â�¬�e���,�Ê�Œ�¼�y���d�Ë�Â�¬�e���,�µ�Z�•�e�Y���\�ˆ�q���É�Z�Æ�·�|�»���É�€�¼�Ì�¸�a���Š�‹�Â�a���Z�]���t�¸�ˆ�»���¾�f�]���É�Z�Å���Ã�•�Z�‡���d�Ë�Â�¬�e���Á���º�Ì�»�€�e

�Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�����,�É�Y���Ã�•�€�·�Ê�¼�¸�Ÿ���|�Ë�{�•�Z�]���Ê�´�À�Å�Z�¼�Å 
������

 

��



���� 
 

���������|�u�Y�Á��

�������d�Ÿ�Z�‡��

�Ä�f�Ì�ˆ�Ì�f�‡�Ô�a���É�•�Â�X�e(CE4117)��

Theory of Plasticity 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��

��

�‡�������¶�•�§�€��

�e���{�Y�|� 

�c�Z�ˆ�¸�m��
�»�h�u�Z�^�� �•�¦�Ë�{��

�� �Ä�»�|�¬�»�� ����

�� �Ä�¸�Ì�»���Á���É�|� �]���®�Ë���¶�Ë�Z�ˆ�»���Z�Å�� ����

�� �®�Ì�¿�Z�°�»���Ê�¿�Z�^�»�����Ä�f�‡�Â�Ì�a���–�Ì�v�»�±���µ�{�Z� �e���c�Ó�{�Z� �»���,�Š�¿�€�¯���Á���Š�À�e���•�Â�ˆ�¿�Z�e�� ����
�� ���º�Ì�¸�ˆ�e���É�Z�Å�•�Z�Ì� �»�±�����€�¯�Y�•�{���,�\�¼�¸�¯���€�Å�Â�»���,�¾�Ì�°�¿�Y�•���,�†�ˆ�Ì�»���½�Â�§���,�Z�°�‡�€�e�±���Z�Å�•�Z�Ì� �»���€�´�Ë�{���,�€�³�Y�€�a�� ����

�� ���¶�»�Z�¯���®�Ì�f�‡�Ô�a���d�·�Z�u���É�Y�€�]���Š�À�e���¶�Ì�¸�v�e�±���m���½�Â�¿�Z�«���Á���®�Ì�f�‡�Ô�a���¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a���,�É�•�Y�~�³�•�Z�]���•�Z�Ì� �»�½�Z�Ë�€���� ����

�� �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���c�•�Â�•�]���É�•�Z�f�y�Z�‡���–�]�Y�Á�•�� ����

�� �»�º�Ì�z�“���•�Y�|�m���Á����•�Z�¿�•�Y�|�m���½�•�Z�z�� ����

�� �Ê�³�|�¿�Â�‹���d�z�‡���d�·�Z�u���•�{���Š�À�e���¶�Ì�¸�v�e�������É�•�Y�~�³�•�Z�]���t�˜�‡���,�¶�°�‹�€�Ì�Ì�¤�e���É�•�Â�X�e�� ����

�� �«�Ê�³�|�¿�Â�‹���d�z�‡���Á���®�Ì�f�‡�Ô�a���½�Z�Ë�€�m���|�W�Y�Â�� ����

�� �€�i�R�»���®�Ì�f�‡�Ô�a���Š�¿�€�¯���Á���€�i�R�»���Š�À�e�� ������

�� �º�Ì�z�“���•�Y�|�m���Á����•�Z�¿���•�Y�|�m���½�•�Z�z�»���,�[�|�v�e���Á���|�»�Z� �e���•�Á�€�‹���Á���•�Y�|�Ë�Z�a���{�Y�Â�»�� ������

��
���Ä�f�§�•���Š�Ì�a���É�Z�Æ�·�|�»�±�����É�Z�Æ�·�|�»���É�Y�€�]���\�‡�Z�À�»���É�Z�Æ�·�|�»���,�Š�¿�€�¯���É�Z�”�§���•�{���–�]�Y�Á�•���,�Ê�e�Y�}���½�Z�»�•���É�•�Â�X�W���,�Ê�v�˜�‡���|�À�q

���®�Ì�f�‡�Ô�a���®�Ì�¿�Z�°�»���,�¾�f�]���Á���c�Y�‚�¸�§�±���\�Ì�‡�M��
������

�� �Ê�e�Z�^�‡�Z�v�»���Á���É�{�|�Ÿ���É�Z�Æ�‹�Á�•�� ������

 

 

 

 

 

 

 



���� 
 

 

 

���������|�u�Y�Á��

�������d�Ÿ�Z�‡��

�Ä�f�‡�Â�a���Á���L�Z�Œ�£���Ê�u�Y�€�—(CE5111)��
 Design of Membranes and Shells 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��
��

 

��

�‡�������¶�•�§�€ 

�e���{�Y�|� 

�c�Z�ˆ�¸�m��
�»�h�u�Z�^�� �•�¦�Ë�{��

�� �Ä�»�|�¬�»�� ����

��
���L�Z�Œ�£�±�����¶�°�‹���€�Ì�Ì�¤�e���,�d�y�Y�Â�À�°�Ë���Š�À�e���Á���€�Ì�¤�f�»���d�»�Z�z�“���Z�]���É�Z�Å�Z�Œ�£���,�½�•�Z�¬�e���•�Â�v�»���Z�]���É�Z�Å�Z�Œ�£���,�¦�Ë�•�Z� �e���Á���º�W�Ô�Ÿ

�Ä�¿�Y�Â�f�‡�Y���É�Z�Å�Z�Œ�£���,�½�•�Z�¬�f�»�Z�¿���É�•�Y�~�³�•�Z�]���,�½�•�Z�¬�e���•�Â�v�»���Z�]���É�Z�Å�Z�Œ�£���»���L�Y�‚�m�Y���,�Š�À�e���ž�]�Z�e���{�€�]�•�Z�¯���,�É�Y�L�Z�Œ�£���{�Á�|�v��
����

��
�Ä�f�‡�Â�a���Ä�¿�Y�Â�f�‡�Y�� �É�Z�Å���É�Y�������½�•�Z�z�»�� �,�•�Z�Œ�§�� �d�v�e�� �½�•�Z�z�»�� �,�•�Z�y�� �¶�Ë�Z�ˆ�»�� �,�Ä�¿�Y�Â�f�‡�Y�� �•�Â�v�»�� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿�� �½�•�Z�¬�f�»�� �É�•�Y�~�³�•�Z�]

�Ä�¿�Y�Â�f�‡�Y���Ä�¿�Y�Â�f�‡�Y���½�•�Z�z�»���,�d�y�Y�Â�À�°�Ë���d�»�Z�z�“���Z�]���É�Y���Š�À�e���,�€�Ì�¤�f�»���d�»�Z�z�“���Z�]���É�Y���Ä�¿�Y�Â�f�‡�Y���Ä�f�‡�Â�a���¶�u���,�Ê�e�•�Y�€�u���É�Z�Å�����É�Y

�‰�Á�•���,�Ê�»�Â�¼�Ÿ���d�·�Z�u���,�‚�Ì�q�Z�¿���É�•�Â�v�»���¶�°�‹���€�Ì�Ì�¤�e���Z�]�����É�{�|�Ÿ���É�Z�Å�{�Á�|�v�»���L�Y�‚�m�Y���Á��

����

��
�Ä�f�‡�Â�a�������½�•�Z�¬�f�»���É�•�Y�~�³�•�Z�]���Á���•�Â�v�»���Z�]���É�Z�Å�±���Ä�f�‡�Â�a���,�µ�{�Z� �e���c�Ó�{�Z� �»�����Ê�^�Ë�€�¬�e���É�Z�Æ�‹�Á�•���,�d�]�Z�i���d�»�Z�z�“���Z�]���É�Á�€�¯���É�Z�Å

�Ä�f�‡�Â�a���¶�u���•�{���Ä�f�‡�Â�a���,�É�Á�€�¯���É�Z�Å���Ä�f�‡�Â�a���½�•�Z�¬�f�»���Š�¼�y���,�Ä�¬�¸�u���Z�]���É�Á�€�¯���É�Z�Å���Ä�f�‡�Â�a���,�ª�¼�Ÿ���º�¯���É�Z�Å�����,�Ê�—�Á�€�z�»���É�Z�Å

�{�Á�|�v�»���L�Y�‚�m�Y���Á���É�{�|�Ÿ���É�Z�Æ�‹�Á�•���,�Ê�»�Â�¼�Ÿ���d�·�Z�u��

����

��
�Ë�Z�a�Z�¿�� �Ä�f�‡�Â�a�� �L�Z�Œ�£�� �É�•�Y�|�±�����L�Y�‚�m�Y�� �‰�Á�•�� �,�ª�Ì�¼�Ÿ�� �Ä�f�‡�Â�a�� �É�•�Y�|�Ë�Z�a�Z�¿�� �,�ª�¼�Ÿ�� �º�¯�� �Ä�f�‡�Â�a�� �É�•�Y�|�Ë�Z�a�Z�¿�� �,�L�Z�Œ�£�� �É�•�Y�|�Ë�Z�a�Z�¿

�{�Á�|�v�»��
����

��
���Ê�À�f�]���Ä�f�‡�Â�a���Á���L�Z�Œ�£���Ê�u�Y�€�—�±�����Á���Ê�À�f�]���É�Z�Å�Z�Œ�£���Ê�u�Y�€�—���,�Ä�f�‡�Â�a���•�{���t�Ì�¸�ˆ�e���Ê�u�Y�€�—���É�Y�€�]���¶�Ì�¸�v�e���l�Ë�Z�f�¿���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y

�Ä�f�‡�Â�a���É�Z�Æ�¨�¬�‡���Ê�u�Y�€�—���Á���¶�Ì�¸�v�e���,�Ä�v�¨�•���•�{���É�Á�€�Ì�¿���É�Y�€�]���Z�Æ�¿�M���t�Ì�¸�ˆ�e���É�Y���¹�€�¿���®�¼�¯���Ä�]���Ê�Ë�Z�Œ�£���Á���•�Y�‚�§�Y��
����

��
�Ä�f�‡�Â�a���Á���L�Z�Œ�£���Ê�u�Y�€�—���� �É�‚�¸�§���É�Z�Å�±�����,�•�Z�Œ�§�� �d�v�e���½�•�Z�z�»�� �Ê�u�Y�€�—���,�É�{�Ó�Â�§���¥�Á�€�›�� �Á���½�•�Z�z�»�� �Ê�u�Y�€�—�� �É�Z�Å�•�Z�Ì� �»

�¹�€�¿���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ê�u�Y�€�—���Á���¶�Ì�¸�v�e���É�Y�€�]���•�Y�‚�§�Y��
����

 

 

 

 



���� 
 

 

 

���������|�u�Y�Á��

�������d�Ÿ�Z�‡��

�É�•�Z�‡���Ä�À�Ì�Æ�](CE5114)��

Optimization 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��
��

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �Ä�À�Ì�Æ�]���Ê�¿�Z�^�»�����É�•�Z�‡��

 

�� 

 �,�½�Z�À�Ì�¼�—�Y���\�Ë�Y�€�“���,�Ê�À�¼�Ë�Y���,�É�|�Ì�«���–�Ë�Y�€�‹���,�¥�|�Å���ž�]�Z�e���Ê�§�|�Å���|�À�q���¶�Ë�Z�ˆ�» �� 

 �Ä�À�Ì�Æ�]���É�Á�Z�ˆ�»���Z�¿���Á���É�Á�Z�ˆ�»���É�Z�Å�|�Ì�«�,�•�Á�€�Œ�»���É�•�Z�‡ �� 

��

 

���Ì�¼�—�Y���¹�|�Ÿ���,�Ê�n�À�‡���d�Ì�‡�Z�ˆ�u���,�„�¿�Y�€�³�Ó���\�Ë�Y�€�“���,�½�Z�Ë�{�Y�€�³���,�¾�Ì�ˆ�Å���†�Ë�€�e�Z�»���½�Z�À �� 

 ���Ê�e�Z�^�‡�Z�v�»���É�Z�Æ�‹�Á�•���Á���Z�Å�•�Y�‚�§�Y���¹�€�¿ �� 

 �Ä�À�Ì�Æ�]���,�Ã�•�Z�‡���Ê�u�Y�€�—���•�{���{�€�]�•�Z�¯�����Ã�•�Y�|�¿�Y���Á���¶�°�‹�,�É�ƒ�Â�·�Â�a�Â�e���É�•�Z�‡ �� 

 

 

 

 

 

 

 



���� 
 

�������|�u�Y�Á��

�������d�Ÿ�Z�‡��

�Ã�•�Z�‡�{�Z�¼�f�Ÿ�Y���d�Ì�¸�]�Z�«(CE5115)��

Reliability of Structures 
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���,�Ä�·�‚�·�•���€�i�Y���d�v�e���Ê�v�˜�‡���É�Z�Å���Ê�a���Ê�u�Y�€�—���c�Z�œ�u�Ô�»���,�€�f�ˆ�]���¶�¼� �·�Y���†�°�Ÿ���\�Ë�€�“���Ä�^�‡�Z�v�»���,���������¶�W�Z�ˆ�» �Ê�°�Ì�À�°�e�Â�W�ƒ 

�É�Y�€�m�Y �Ê�a �Z�Å�����É�•�Y�{�€�]�{�Â�³ �•�{ �•�Á�Z�n�» �½�Z�¼�f�y�Z�‡ �Ä�Ë�Z�ˆ�¼�Å���,�Â�³�É�•�Y�{�€�]�{ �€�Ë�• �t�˜�‡ �[�M�����É�Z�Å���Ê�a���Ê�u�Y�€�—���,�������������Á

���‰�Á�•���É�Z�À�^�»���€�]���Ê�v�˜�‡LRFD�� 

�� 

 

�����ª�Ì�¼�Ÿ���É�Z�Å���Ã�{�Â�·�Z�‹�•�Y�Â�¿�Y �ž�¼�‹ �Z�Å �Á �É�Z�Æ�‹�Á�• �Y�€�m�Y���,�Ê�Œ�Œ�¯���Á���É�•�Z�Œ�§���É�•�Â�v�»���•�Z�]���d�v�e���ž�¼�‹���Ê�u�Y�€�—���Á���¶�Ì�¸�v�e���,

���,�Ê�¨�À�»����Z�°�˜�•�Y���Ã�|�Ë�|�a���Á���¶�Ì�¸�v�e�ž�¼�‹���Š�À�¯�•�|�¿�Y���,�ž�¼�‹���Ã�Á�€�³���,�Ê�^�¿�Z�m���•�Z�]���d�v�e���ž�¼�‹���Ê�u�Y�€�—���Ê�a�������Ä�Ë�{�Y�•Pile-

Raft���,�����,�ž�¼�‹���Ê�°�Ì�»�Z�À�Ë�{���Á���Ê�°�Ì�e�Z�f�‡�Y���c�Z�Œ�Ë�Z�»�•�M�¶�Ì�¸�v�e �Á�€�§ �d�§�• �ž�¼�‹ �d�v�e �Ä�]�€�“ �[�Â�°� �¼�‹���Ê�u�Y�€�—���c�Z�œ�u�Ô�»���,

���‰�Á�•���…�Z�‡�Y���€�]���ž�¼�‹���Ê�u�Y�€�—���,�Ä�·�‚�·�•���€�i�Y���d�v�e���ª�Ì�¼�Ÿ���É�Z�Å���Ê�aLRFD 

�� 

 

�•�Z�Œ�§ �Ê�^�¿�Z�m �Z�Æ�¯�Z�y �Á �Ê�u�Y�€�— �Ä�Ì�À�]�Y �½�Z�^�Æ�´�¿���,�É�|�u���µ�{�Z� �e���Á���É�|�u���‚�Ì�·�Z�¿�M�����Z�Å�•�Y�Â�Ë�{���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Å���‰�Á�•���Ê�§�€� �»�����•�Y�Â�¿�Y 

�Ä�Ì�À�]�Y �½�Z�^�Æ�´�¿���,�{�Z�Ë�É�•�Á�M �µ�Â�•�Y �Ê�u�Y�€�— �É�Z�Å�•�Y�Â�Ë�{���\�¸�• �Ê�¿�•�Á �Á ���€�Ë�~�a���¥�Z�˜� �¿�Y�Ã�€�— �É�Y���,�É�Z�Æ�‹�Á�• �Ê�u�Y�€�— �Á �É�Y�€�m�Y 

�Z�Å�€�b�‡���,�{�Â�³���¦�¯���É�•�Y�|�Ë�Z�a���,�Ã�|�‹���É�|�À�]�•�Z�Æ�»���É�Z�Å�•�Y�Â�Ë�{���Ê�u�Y�€�—���Á���¶�Ì�¸�v�e���,�Ê�Ë�Z�À�‹�M �Z�] ��Z�y �t�¸�ˆ�»�����t�Ì�¸�ˆ�e���¹�‚�Ì�¿�Z�°�»��

�Ì�‡�Â�W�ƒ���Z�]���Á���Ä�¼�ˆ�e���Z�]���t�¸�ˆ�»����Z�y���É�Z�Å���\�Ì�‹���Á���Z�Å�•�Y�Â�Ë�{���Ê�u�Y�€�—���,�t�Ì�¸�ˆ�e���É�Z�Å���½�Z�¼�·�Y���•�Y�Â�¿�Y���Ê�§�€� �»���,��Z�y���,���Z�Å���®�Ì�f�f�À

�Ä�·�Â�¯ �¶�a �Z�Å �Á �€�Ë�Z�‡ �Ä�Ì�À�]�Y �•�Z�y �d�v�e �•�Z�Œ�§ �Ê�^�¿�Z�m���‰�Á�•���…�Z�‡�Y���€�]���¶�W�Z�u���É�Z�Å�•�Y�Â�Ë�{���Ê�u�Y�€�—���,LRFD 

�� 

 

���Á���•�Y�{���Ä�¸�X�ˆ�»���É�Z�Å����Z�y���€�]���ž�«�Y�Á���Ê�a���Ê�u�Y�€�—���É�Á�•���€�]���Ê�a���Ê�u�Y�€�—���,�•�Y�{���Ä�¸�X�ˆ�»���É�Z�Å����Z�y���Ê�§�€� �»�����Z�Å����Z�y���É�•�Z�ˆ�Æ�]

���d�Ì�¸�]�Z�«���Z�]���¦�Ì� �“����Z�y ���,�Ó�Z�]���Ê�³�{�€�Œ�§�—���,�Ã�|�¿�Â�‹���–�ˆ�^�À�»����Z�y���É�Á�•���€�]���Ê�a���Ê�u�Y�€�—����Z�y���É�Á�•���€�]���Ê�a���Ê�u�Y�€

�Ã�|�À�^�»�• ���,�Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M�����¾�Ì�Ë�M���{�€�]�•�Z�¯���Á���Ê�¿�Z�^�»������Z�y���É�€�]�•�Z�]���d�Ì�§�€�›���{�Â�^�Æ�]���d�Æ�m����Z�y���É�•�Z�ˆ�Æ�]���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å���‰�Á�•

���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���Á���½�Z�¼�f�y�Z�‡���Ê�¸�»���c�Y�•�€�¬�»���h�u�Z�^�»�����Ê�¸�»���–�^�e�€�»���É�Z�Å���Ä�»�Z�¿�����������Ê�¸�¸�¼�·�Y���¾�Ì�]���Á���� 

�� 
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Advanced Soil Mechanics��
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���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��
���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �Š�À�e �€�i�Â�»�����¹�Â�Æ�¨�» �Š�À�e �€�i�R�» �Á �c�•�Á�€�“ �¦�Ë�€� �e �½�M���,�€�Ì�i�Z�e �t�˜�‡ �…�Z�¼�e �Ä�¿�Y�{ �Z�Å���,�€�Ì�i�P�e �º�¯�Y�€�e �É�€�Ë�~�a �Ä�¿�Y�{ �É�Z�Å 

�|�»�Z�m���,�€�Ì�i�P�e �€�Ë�Z�‡ �¶�»�Y�Â�Ÿ���,�Ê�]�Z�Ë�•�•�Y �Š�À�e �€�i�Â�» �Ê�«�Y�•�€�e��

�� 

 �µ�Â�•�Y �»�®�Ì�¿�Z�° �É�Z�Æ�¯�Z�y �Ä�¼�Ì�¿ �•�Z�^�‹�Y�������Ä�˜�]�Y�• �_�Z�Œ�Ì�] �É�Y�€�] �Š�À�e �€�i�R�»���,�Ä�Ë�€�œ�¿ �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�» �d�·�Z�u �Š�À�e �¶�¬�f�ˆ�»���,

�d�»�Á�Z�¬�» �Ê�‹�€�] �É�Z�Æ�¯�Z�y �Ä�¼�Ì�¿ �•�Z�^�‹�Y���,�€�Ì�Ì�¤�e �¶�°�‹ �É�Z�Æ�¯�Z�y �Ä�¼�Ì�¿ �•�Z�^�‹�Y���,�{�€�]�•�Z�¯ �•�{ �¶�W�Z�ˆ�» �µ�Á�Y�|�f�» �®�Ì�¿�Z�°�» ��Z�y 

�� 

 �•�Y�Â�y �É�Z�Æ�¯�Z�y �Ê�‡�•�����•�Y�Â�¿�Y �Ê�¿�Z�¯ �É�Z�Å �Ê�‡�•���,�€�i�Y �•�Â�¿ �Ê�¿�Z�¯ �•�{ �•�Y�Â�y �Ê�°�Ë�‚�Ì�§ �Á �Ê�°�Ì�¿�Z�°�» �Z�Æ�‡�•���,�€�Ì�i�P�e �É�Z�Å�Á�€�Ì�¿ 

�Ë�‚�Ì�§�Á���Ê�° �Ê�Ë�Z�Ì�¼�Ì�‹ �€�] �Š�À�e �€�i�R�» 

�� 

 
�Ê�¿�Z�^�» �É�Z�Æ�‹�Á�• �¶�Ì�¸�v�e �•�{ �®�Ì�¿�Z�°�» ��Z�y�����¶�u �¶�»�Z�¯ �Ä�¸�X�ˆ�» �•�{ �–�Ì�v�» �É�Z�Å �Ä�f�‡�Â�Ì�a���,�É�Z�Æ�¸�Ì�¸�v�e �®�Ì�f�‡�Ó�Y���,�‚�Ì�·�Z�¿�M 

�É�|�u���,�µ�{�Z� �e �É�|�u���,�‰�Á�• �•�Â�˜�y �Ä�•�z�Œ�»��
�� 

 
�º�Ì�°�v�e�����c�Z�Ì�¸�¯���,�É�•�Â�X�e �º�Ì�°�v�e �Ê�«�Y�•�€�e �Á �É�Z�Æ�f�Ë�{�Á�|�v�» �½�M���,�º�Ì�°�v�e �É�Z�Æ�¯�Z�y �¾�´�¼�Å�€�Ì�£ �Á �]�Z �d�»�Z�z�“ �€�Ì�¤�f�»���,�º�Ì�°�v�e 

�Ê�˜�y�€�Ì�£���,�º�Ì�°�v�e �Ä�‡ �É�|� �]���, �É�•�Â�X�e�����,�c�Â�Ì�]�º�Ì�°�v�e �Ä�Ë�Â�¿�Z�i��
�� 

 

�d�»�Á�Z�¬�» �Ê�‹�€�]�������Z�Æ�¯�Z�y�€�Å�Â�»���Ê�´�f�z�Ì�ˆ�³���•�Z�Ì� �»���Ê�§�€� �»�����Ê�Œ�°�Å�•���Ê�‹�€�]���d�»�Á�Z�¬�»���Á���Ê�¿�Y�€�v�]���d�·�Z�u���–�y���,�\�¼�·�Â�¯

���,�Ê�´�f�z�Ì�ˆ�³���•�{���É�Y���Ã�€�¨�u���[�M���•�Z�Œ�§���Á���Ê�¿�Y�€�v�]���d�·�Z�u���–�y���,�Ã�|�Œ�¿�d�»�Á�Z�¬�» �Ê�‹�€�] �É�Z�Æ�¯�Z�y �Ã�|�À�^�ˆ�q���,�d�»�Á�Z�¬�» �Ê�‹�€�] 

�É�Z�Æ�¯�Z�y �Ä�¿�Y�{ �É�Y���,�É�Z�Æ�¿�Â�»�•�M �Ê�Å�Z�´�Œ�Ë�Z�»�•�M �¾�Ì�Ì� �e �É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a �d�»�Á�Z�¬�» �Ê�‹�€�]���,���,�€�i�Â�»���Á���¶�¯���Š�À�e���É�Z�Å���¶�Ì�¸�v�e

�|�¿�Z�¼�ˆ�a���d�»�Á�Z�¬�»���Á���Ê�¿�Y�€�v�]���d�·�Z�u���d�»�Á�Z�¬�» 

�� 

 

�®�Ì�¿�Z�°�» ��Z�y �d�·�Z�u �Ê�¿�Y�€�v�]�����•�Z�f�§�• �Z�Æ�¯�Z�y �•�{ �Z�Æ�f�·�Z�u �Á �É�Z�Å�€�Ì�ˆ�» �¦�¸�f�z�» �Š�À�e���,�É�Z�Å�€�Ì�ˆ�»���Š�À�e���Á���Š�¿�€�¯���Á��

�¶�¬�f�ˆ�»���É�Z�Å�����•�{���Ê�¿�Y�€�v�]���d�·�Z�u���,��Z�y���c�Z�Œ�Ë�Z�»�•�M���Á���½�M���,�Ê�‡�•���É�Z�Å����Z�y�s�Â�˜�‡ �d�·�Z�u �É�•�€�»�����,�Ê�¿�Y�€�v�]���d�·�Z�u���–�y��

�t�˜�‡ �Â�°�‡�Á�• �Á �Ã�€�Ì�£�•�Z�f�§�•���,�����Ä�¿�Â�¼�¿���É�Z�Å���Š�Ì�a���º�Ì�°�v�e���Ã�|�‹���t�˜�‡�������É�Y���Ä�‡�Z�»���É�Z�Å����Z�y���•�{���Ê�¿�Y�€�v�]���d�·�Z�u���,���¦�¸�‡�•�Á

���,�É�Y���Ä�¿�Y�{���É�Z�Æ�¯�Z�y���€�Ë�Z�‡���Á�µ�|�» �d�·�Z�u �Ê�¿�Y�€�v�]��CAM-CLAY 

�� 

 
�����•�Y�{���Ä�¸�X�ˆ�»���É�Z�Å����Z�y���Ê�§�€� �»���d�Ì�¸�]�Z�«���Z�]���É�Z�Å����Z�y �Ó�Z�]���Ê�³�{�€�Œ�§���»���É�Z�Å����Z�y�,���Ã�|�À�^�»�•���É�Z�Å����Z�y���,�Ã�|�¿�Â�‹���–�ˆ�^�À

�Ä�—�Â�]�€�»���c�Z�Œ�Ë�Z�»�•�M���Ê�§�€� �»���,��
����
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Soil Improvement�� 
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���É�€�œ�¿�� 
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�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��
��

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �c�Z�Ì�¸�¯���Á���Ä�»�|�¬�»���,��Z�y���É�•�Z�ˆ�Æ�]���¹�Á�‚�·���,�ƒ���c�Z� �·�Z�˜�»�Ê�°�Ì�À�°�e�Â�W���,��Z�y���d�‹�Y�{�€�] �� 

 �É�Z�Å�‚�Ë�€�¯�Z�y���®�^�‡���,�º�¯�Y�€�e���Ê�°�Ì�¿�Z�°�»�����É�•�Z�ˆ�Æ�]���Ê�v�˜�‡�� �� 

 �º�¯�Y�€�e���Ê�°�Ì�»�Z�À�Ë�{���,�d�Ì�^�j�e���Ê�°�Ë�‚�Ì�§�����Ê�Ë�Z�Ì�¼�Ì�‹���,�É�•�Z�ˆ�Æ�]���Ê�Å�Z�Ì�³���,�ª�¼�Ÿ���•�{����Z�y���É�Z�m�•�{���•�Ô�f�y�Y �� 

 �•�Y�Â�¿�Y���‰�Á�•���É�Z�Å���ª�Ë�•�‚�e���,�ª�Ë�•�‚�e���Z�]���•�Z�Œ�§���Ó�Z�]�����d�m���²�À�Ì�e�Á�€�³�� �� 

 �ª�¼�Ÿ���•�{���Ê�‹�Z� �e�•�Y���É�•�Z�ˆ�Æ�]���,�É�Z�Æ�¿�Â�f�‡���Ê�´�À�‡���Á���Ê�°�Å�M���,�¿�Y�•�Z�n�¨ �� 

 �Ê�Œ�°�]�M���,�Ê�Œ�°�Å�•���É�Z�Å���É�{�Â�¼�Ÿ���,�º�f�ˆ�Ì�‡���É�Z�Å���L�Ô�y���,�Š�Ì�a���É�•�Y�~�³�•�Z�] �� 

 �É�Z�Å�|�f�»���Ê�e�•�Y�€�u���Á���{�Z�¼�n�¿�Y���,�‰�Á�•���É�Z�Å���Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y �� 

 �½�Z�¼�·�Y���É�Z�Å���Ã�•�Z�‡���É�Y���Ê�m�•�Z�y���Á���Ê�¸�y�Y�{���,�®�Ì�f�f�À�‡�Â�W�ƒ���Z�Å ����

 �É�•�Z�ˆ�Æ�]���d�Ì�¨�Ì�¯���µ�€�f�À�¯ ����

 �c�Z�œ�u�Ô�»���d�ˆ�Ë�•���Ê�˜�Ì�v�»���,�[�Z�z�f�¿�Y���‰�Á�•���É�•�Z�ˆ�Æ�]�����c�Z�œ�u�Ô�»���Ê�À�§�����Ê�Ë�Y�€�m�Y�����É�{�Z�•�f�«�Y�� ������
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���É�€�œ�¿�� 
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�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��
��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������¶�•�§�€�‡����������������������������������������������������

��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e �h�u�Z�^�» ���¦�Ë�{�• 

 ���Ã�•�Y�Â�Å�Z�»�€�Ë�Á�Z�•�e���,���Ê�§�Y�€�³�Â�a�Â�e���É�Z�Å���Ä�Œ�¬�¿���•�Y���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���\�ˆ�¯���Ã�Â�v�¿���Á���Z�Å�{�€�]�•�Z�¯���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M�������Ê�v�˜�‡���É�Z�Æ�Ì�Ë�Z�‡�Z�À�‹

���������Á���Ê�‡�Z�À�‹���[�M���É�Z�Å���Ä�Œ�¬�¿���,���Ê�‡�Z�À�‹���¾�Ì�»�•���É�Z�Å���Ä�Œ�¬�¿���,���Ê�Ë�Y�Â�Å���É�Z�Æ�ˆ�°�Ÿ���,���É�Y��
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Reinforced Soil 
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Advanced Soil Mechanics Laboratory����
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 ���É�Z�Æ�‹�Á�•���Ê�§�€� �»����•�Z�»�Â�Ì�¿���Ã�|�¿�‚�¤�·����Â�¸�]���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���\�Ì�‹���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���Ä�^�‡�Z�v�»Couple���ÁDecouple���� �� 

 �Ê�u�Y�€�—���Ã�•�€�·���É�Y���É�Z�Å�•�Y�Â�Ë�{���¶�W�Z�u���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���€�]���Ê�À�f�^�» �� 

 ���Ê�§�€� �»���•�{���Z�Å���Ä�f�§�Z�Ë���¾�Ë�€�y�M���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�Ê�Ë�Y�€�´�¿�Y�Á�•�,���^�¿�Z�m���‰�€�f�ˆ�³���Ä�^�‡�Z�v�»�½�M���¦�¸�f�z�»���É�Z�Æ�‹�Á�•���Ê�§�€� �»���Á���Ê ����

 ���É�Z�Æ�‹�Á�•�Š�Å�Z�¯���¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a���Ê�Ë�Y�€�´�¿�Y�Á�•���•�{����Z�y���Z�Å���Á���®�Ì�À�°�e���É�Z�Å���É�•�Z�ˆ�Æ�] ����

 �Ã�|�Ë�|�a���Š�¸�ˆ�³�����Á�Š�À�¯�•�|�¿�Y���½�M���Z�]���Ã�•�Z�‡���É�Z�Å�����Z�Å���Ã�•�Z�‡���Á���Z�Å���Ê�a���Ê�v�˜�‡���É�Z�Å���Ã�•�Z�‡���Á�����Z�Æ�¸�¿�Â�e���Ê�À�Ì�»�•�€�Ë�• ������

 ���Ê�§�€� �»���€�i�Y�Ã�•�Â�u���Z�Å���Ã�•�Z�‡���€�]���Ä�·�‚�·�•���®�Ë�{�‚�¿ ������
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�‡�Z�À�‹���Ã�•�€�·�Ä�·�‚�·�•���Ê�‡�|�À�Æ�»���Á���Ê(CE5207)��

Siesmology and Earthquake Engineering 

�|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿��

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 
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���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�• 

 ���µ�Z� �§���É�Z�Å���¶�ˆ�³���d�y�Z�À�‹���,�d�y�Z�ˆ�À�Ì�»�•���Ã�•�€�·���Ê�¿�Z�^�» �É�Z�Æ�‹�Á�•���Á �É�Y���Ã�•�€�·���É�Z�Å���Ä�¼�Œ�q���É�•�Z�ˆ�·�|�»   �� 

 �‚�·�•���Ê�¿�Z�^�»���,�É�•�Z�´�¿���Ã�•�€�·���É�Z�Å���Ä�°�^�‹���Á���Ê�‡�Z�À�‹���Ä�·�É�Y���Ã�•�€�·���É�Z�Å���€�f�»�Y�•�Z�a���É�•�Z�ˆ�·�|�»���Á���É�‚�Ì�y���Ã�•�€�·�� �� 

 
���,�Z�Æ�f�‹�Z�´�À�]�Z�f�‹���‰�•�Y�{�€�a���Á���É�•�Z�´�À�]�Z�f�‹���É�Z�Å���Ä�°�^�‹�€�˜�y���{�•�Á�M�€�]���É�Z�Æ�‹�Á�•���Á���Ê�¿�Z�^�» ���Ã�ƒ�Á�€�a���•�{���s�€�—���Ä�·�‚�·�•���¾�Ì�Ì� �e���,�Ä�·�‚�·�•

�¦�Ì�—���Ä�^�‡�Z�v�»���É�Z�Æ�‹�Á�•���,�º�Æ�»���É�Z�Å �x�‡�Z�a �Á �¦�Ì�—���|�Ì�·�Â�e �s�€�—��
�� 

 �e���É�Y�€�]���Z�Æ�f�‹�Z�´�À�]�Z�f�‹���[�Z�z�f�¿�Y���‰�Á�•�Ä�·�‚�·�•���Ê�‡�|�À�Æ�»���É�Z�Å���¶�Ì�¸�v�� �� 

    �a�Ã�•�€�·���x�‡�Z���Ê�˜�y���É�Z�Å���º�f�ˆ�Ì�‡���É�Y �� 

 ���€�Ì�£���É�Z�Å���º�f�ˆ�Ì�‡���É�Y���Ã�•�€�·���x�‡�Z�a�Ê�˜�y �� 

 ���Ê�¨�Ì�—���É�Z�Å���‰�Á�•���Ä�¸�¼�m���•�Y���Ä�·�‚�·�•���€�]�Y�€�]���•�{���É�Y���Ä�»�Z�¿���¾�Ì�Ë�Y���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Å���‰�Á�•�Á�����Ê�°�Ì�»�Z�À�Ë�{���…�Z�‡�Y�€�]�{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �� 

 �‡�Y���Á���½�Z�¼�f�y�Z�‡���Ê�¸�»���c�Y�•�€�¬�»���h�u�Z�^�»�����Ê�¸�»���–�^�e�€�»���É�Z�Å���Ä�»�Z�¿���¾�Ì�Ë�Y���{�€�]�•�Z�¯���Á���Ê�¿�Z�^�»���{�•�Y�|�¿�Z�f���������Ê�¸�¸�¼�·�Y���¾�Ì�]���Á������ ����
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�®�Ë�‚�Ì�§�Â�W�ƒ���c�Z�§�Z�Œ�f�¯�Y(CE5208)��

Geophysics Explorations 

�|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿��

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 
�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��

���¶�•�§�€�‡��

�h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�• 

���Ä�Ë�Z�a���º�Ì�Å�Z�¨�»���Á���Ê�§�€� �» �� 

�É�Y���Ã�•�€�·���k�Y�Â�»�Y���Á���®�Ë�‚�Ì�§�Â�W�ƒ���É�Z�Æ�‹�Á�•���€�]���É�•�Á�€�» �� 

�É�•�Á�M���ž�¼�m���É�Z�Æ�‹�Á�•���É�Y���Ã�•�€�·���É�Z�Å���Ã�{�Y�{���€�Ì�ˆ�¨�e���Á���‰�•�Y�{�€�a �� 

�Z�Œ�f�¯�Y���É�Z�Æ�‹�Á�•���Ê�‡�•�€�]�Ê�§���Ê�n�À�‡���½�Y�€�³ �� 

�Z�Œ�f�¯�Y���É�Z�Æ�‹�Á�•���Ê�‡�•�€�]�Ê�§�����Ê�ˆ�Ì�—�Z�À�¤�» �� 

�Z�Œ�f�¯�Y���É�Z�Æ�‹�Á�•���Ê�‡�•�€�]�Ê�§�������Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y �� 

�Z�Œ�f�¯�Y���É�Z�Æ�‹�Á�•���Ê�‡�•�€�]�Ê�§�����É�Y���Ã�•�€�· �� 

�����Ã�ƒ�Á�€�a 

�Â�»���Ê�”� �]���,�|�À�‹�Z�]���Ê�»���Ê�Å�Z�³�•�Z�¯���c�Y�‚�Ì�Æ�n�e���É�Y�•�Y�{���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å���Ã�|�°�Œ�¿�Y�{���•�{���c�•�Â�•�À�Ë�Y���€�Ì�£���•�{�����{�Â�‹���¹�Z�n�¿�Y���|�Ë�Z�]���½�Z�Ë�Â�n�Œ�¿�Y�{���–�‡�Â�e���Ê�¸�¼�Ÿ���c�•�Â�•���Ä�]���¶�•�§�€�‡���{�•�Y

���|�À�Å�{���Ä�W�Y�•�Y���Ä�—�Â�]�€�»���É�Z�Å�€�Ì�ˆ�¨�e���Ã�Y�€�¼�Å���Ä�]���¶�»�Z�¯���‰�•�Y�‚�³���®�Ë���Ã�Z�´�f�y�Z�‡���®�Ë���®�Ë�‚�Ì�§�Â�W�ƒ���l�Ë�Z�f�¿���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���|�Ë�Z�]���½�Z�Ë�Â�n�Œ�¿�Y�{ 
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��Z�y���®�Ì�»�Z�À�Ë�{���Ã�Z�´�Œ�Ë�Z�»�•�M(CE4208)�� 
Soil Dynamics Laboratory 

�{���¹�Z�¿���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�• 

�É�€�œ�¿�����Ê�¸�¼�Ÿ���Á�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���Ê�¸�¼�Ÿ���Á 
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�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 ���c�Y�‚�Ì�Æ�n�e���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M���Ê�°�Ì�»�Z�À�Ë�{���Ê�Ë�Y�€�v�•�€�»�€�e�Á�€�°�Ì�»���Á���®�Ì�¼�ˆ�Ì�‡�Â�W�ƒ���� �� 

 �Ê�Ë�Y�€�v�•���c�Z�Œ�Ë�Z�»�•�M���¹�Z�n�¿�Y�����½�Z�°�»�Y���c�•�Â�•���•�{���®�Ì�»�Z�À�Ë�{�€�»�€�e�Á�€�°�Ì�»���Á���®�Ì�¼�ˆ�Ì�‡�Â�W�ƒ�� �� 

 �Š�Ë�Z�»�•�M���Ã�Z�´�f�‡�{���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M���|�Ë�|�Œ�e���½�Â�f�‡�� �� 

 �Ê�‹�€�]���Š�¿�€�¯���\�ˆ�u�€�]���Ê�Ë�Y�€�Ì�»���Á���Ê�‹�€�]���µ�Á�|�»���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���¾�Ì�Ì� �e���É�Y�€�]���|�Ë�|�Œ�e���½�Â�f�‡���Š�Ë�Z�»�•�M���¹�Z�n�¿�Y �� 

 ���Ê�°�Ì�»�Z�À�Ë�{���É�•�Â�v�»���Ä�‡���Ã�Z�´�f�‡�{���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M�� �� 

 ���Ê�‹�€�]���Š�¿�€�¯���\�ˆ�u�€�]���Ê�Ë�Y�€�Ì�»���Á���Ê�‹�€�]���µ�Á�|�»���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���¾�Ì�Ì� �e���É�Y�€�]���Ê�°�Ì�»�Z�À�Ë�{���É�•�Â�v�»���Ä�‡���Š�Ë�Z�»�•�M���¹�Z�n�¿�Y�� �� 

 �Ì�»�Z�À�Ë�{���É�•�Â�v�»���Ä�‡���Š�Ë�Z�»�•�M���¹�Z�n�¿�Y���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å���Š�À�e���d�^�ˆ�¿���•�{����Z�y���d�»�Á�Z�¬�»���¾�Ì�Ì� �e���É�Y�€�]���Ê�°�� �� 

 ���Ê�°�Ì�»�Z�À�Ë�{���É�•�Â�v�»���Ä�‡���Ã�Z�´�f�‡�{���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]����Z�y���•�{���Ê�Ë�Y�€�´�¿�Y�Á�•���¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���Š�Ë�Z�»�•�M���¹�Z�n�¿�Y ����

 ���ƒ�Â�Ì�¨�Ë�€�f�¿�Z�‡���Á���Ã�•�€�·���‚�Ì�»���Ê�°�Ë�‚�Ì�§���µ�|�»���c�Z�Œ�Ë�Z�»�•�M���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M�� ����
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 �Ê�˜�Ì�v�»���d�ˆ�Ë�•���®�Ì�À�°�e�Â�W�ƒ(CE4209) 

Environmental Geotechnics��

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 
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�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 
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�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�• 

 ���•�Y���Ê�‹�Z�¿���c�Z�¨�¸�e���Á���|�¿�Z�¼�ˆ�a���,��Z�¿�€�˜�y���É�Z�Å���|�¿�Z�¼�ˆ�a���É�|�À�]���Ä�¬�^�—���,�|�W�Y�•���{�Y�Â�»���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���|�¿�Z�¼�ˆ�a�����|�¿�Z�¼�ˆ�a���ž�§�{���Á���|�Ì�·�Â�e

�]�•���¾�§�{���•�Y���Ê�‹�Z�¿���c�Ô�°�Œ�»���Á���c�Z�»�Y�‚�·�Y���,�½�M���¾�Ì�»�•���•�{���Ä�·�Z 

�� 

 �Ê�‡�•���€�Ì�£���É�Z�Å���Ê�¿�Z�¯���,�Ê�‡�|�À�Æ�»���•�{����Z�y���Ê�‡�Z�À�‹���Ê�¿�Z�¯���d�Ì�¼�Å�Y������Z�y���Ê�‡�Z�À�‹���Ê�¿�Z�¯ ���É�Z�Å���Ê�¿�Z�¯���É�|�À�]���Ä�¬�^�—���,��Z�y���•�{

�Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y���É�Z�Å�•�Z�]���Á����Z�y���s�Â�˜�‡���,�…�•���É�Z�Å���Ê�¿�Z�¯���•�{���É�Y���Ä�Ë�Ó���¾�Ì�]���Á���É�Y���Ä�«�•�Á���¾�Ì�]���É�Z�Å�|�¿�Â�Ì�a���,�…�• 

����

 �[�M���d�Ì�·�Á�€�f�°�·�Y���º�f�ˆ�Ì�‡���[�M���º�f�ˆ�Ì�‡���•�{���½�Â�Ë���ž�Ë�•�Â�e������Z�y�������Ä�Ë�€�œ�¿���,�…�•����Z�y���,�Ä�¿�Z�³�Á�{���[�M���Ä�Ë�Ó�c�Y�€�Ì�i�P�e��

�É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���º�f�ˆ�Ì�‡���Ä�Ë�Ó���•�{���µ�{�Z�^�e���,�Ä�¿�Z�³�Á�{���[�M���½�Â�Ì�e�Z�¯���•�{���Ê�‡�•���É�Z�Å���Ê�¿�Z�¯��

�� 

 �Ã�|�À�Ë�Ó�M���Š�À�¯�•�|�¿�Y�����Ã�|�À�Ë�Ó�M���Š�À�¯�•�|�¿�Y���É�Z�Æ�»�‚�Ì�¿�Z�°�»������Z�y������Z�y���U�Y�‚�m�Y���–�‡�Â�e���[�~�m���,�Z�Å���Ã�|�À�Ë�Ó�M���[�~�m���,��Z�y �� 

 �Ã�|�Ë�|�a���,�Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y���d�Ë�Y�|�Å���,�½�Z�Ë�€�m���€�]���º�¯�Z�u���–�]�Y�Á�•���Á���¾�Ì�¿�Y�Â�«������Z�y���•�{���d�Ë�Y�|�Å���Ã�|�Ë�|�a�����É�•�Â�X�e���,�®�Ì�f�À�Ì�¯�Á�€�f�°�·�Y

�•�Â�¼�‡�Y�Á�€�f�°�·�Y 

�� 

 
�����d�œ�¸�£���½�Z�Ë�{�Y�€�³���€�i�Y���•�{���µ�Z�¬�f�¿�Y�����•�Z�^�‹�Y���–�Ì�v�»���•�{���¹�€�m���µ�Z�¬�f�¿�YConcentration Gradients���–�‡�Â�e���µ�Z�¬�f�¿�Y���,��

�����Ê�°�Ì�·�Á�•�|�Ì�Å���½�Z�Ë�{�Y�€�³Advection�����Ê�°�Ì�¿�Z�°�»���Š�À�¯�Y�€�a���,��Mechanical Dispersion���•�Z�Œ�f�¿�Y���Ê�»�Â�¼�Ÿ���Ä�·�{�Z� �»���,��

�f�¿�Y���É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a���{�•�Á�M�€�]���,��Z�y���•�{���Ê�³�{�Â�·�M��Z�y���•�{���Ê�³�{�Â�·�M���µ�Z�¬�f�¿�Y���É�•�Z�ˆ�·�|�»���É�Z�Å���º�f�ˆ�Ì�‡���,�[�~�m���É�Z�Å���¹�€�e�Á�‚�Ë�Y���,�µ�Z�¬��

�� 

 

�ž�§�{���Á���É�•�Y�{�€�]�{�Â�³������Z�y���•�Y���Ê�³�{�Â�·�M���ž�§�•���|�Ë�|�m���É�Z�Å���É�•�Á�M���¾�§/ ����Z�y���•�{���{�Â�m�Â�»���c�Y�•�Z�z�]���k�Y�€�z�f�‡�Y���,�Ä�Ì�¨�•�e

(SVE)�����Y�Â�Å���Š�‹�Z�a���,Air Sparging���,�Ã�|�À�À�¯���•�Â�•�v�»���É�Z�Å���º�f�ˆ�Ì�‡���,�Y�Á�Y�€�e���€�Ë�~�a���Š�À�¯�Y�Á���É�Z�Å���Ã�•�Y�Â�Ë�{���,�����d�ˆ�Ë�•���‰�Á�•

���•�{���Ê�u�Ô�•�Y�Z�Å���Ã�|�À�Ë�Ó�M���d�œ�¸�£���Ê� �Ì�^�—���¶�Ì�¸�¬�e���‰�Á�•���,�Z�m��Natural Attenuation���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Ê�³�{�Â�·�M���ž�§�•���,

���Ê�Å�Z�Ì�³���Š�‹�Â�aPhytoremediation���Ê�³�{�Â�·�M���ž�§�•���•�{���É�•�Z�‡���•�Â�¸�]���‰�Á�•���{�€�]�•�Z�¯���,In-Situ Vitrification����

����

 

���Ê�‡�|�À�Æ�»���É�Z�Å���¾�§�|�»���Ê�Ë�Y�€�m�Y���É�Z�Å���º�f�ˆ�Ì�‡���,�¶�v�»���[�Z�z�f�¿�Y���É�Z�Å�•�Z�Ì� �»���,�¥�|�Å�����|�¿�Z�¼�ˆ�a���Ê�‡�|�À�Æ�»���¾�§�{���µ�Â�•�Y���c�Z�Ì�Ë�‚�m���,
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Design of Landfills 
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Rock Mechanics Laboratory 
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�� �Z�ˆ�»���¶�Ì�¸�v�e�Ä�f�ˆ�]�Y�Á���€�Ì�£���½�Z�Ë�€�m���½�Â�¿�Z�«���Z�]���t�·�Z�•�»���•�{���É�•�Y�|�Ë�Z�a���¶�W 

�� ���½�Á�Y�€�]����Â�Å���€�Ì�œ�¿�����Ê�˜�y�€�Ì�£���º�Ì�¸�ˆ�e���É�Z�Å�•�Z�Ì� �»���¾�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{ 

�� �É�•�Z�ˆ�¸�¿�Â�e���Á���²�À�‡���®�Ì�¿�Z�°�»���•�{���É�•�Y�|�Ë�Z�a���¶�W�Z�ˆ�»���¶�Ì�¸�v�e 

�� �‰�Á�•���{�€�]�•�Z�¯����Z�y���•�{���É�|�u���É�Z�Å���¾�´�¼�Å�Z�¿���É�Z�Å 

�� �É�•�Y�|�Ë�Z�a���¶�W�Z�ˆ�»���É�|� �]���Ä�‡���¶�Ì�¸�v�e 

�� �¶�Ì�¸�v�e���•�{���É�•�Y�|�Ë�Z�a���¶�W�Z�ˆ�»���{�€�]�•�Z�¯���Ì�Ì� �e���d�Æ�m���É�•�Z�»�M���É�Z�Å���{�€�°�¸�¼�Ÿ���…�Z�‡�Y���€�]���Ê�u�Y�€�—���Á���½�Z�À�Ì�¼�—�Y���d�Ì�^�·�Z�«���Á���Ê�´�f�z�Ì�ˆ�³���µ�Z�¼�f�u�Y���¾ 

�� �Ã�•�€�·���¶�W�Z�ˆ�»���¶�Ì�¸�v�e���Ê�°�Ì�e�Z�f�‡�Y���‰�Á�•���Ä�]���É�Y 

�� ���É�•�Y�Á�•�Z�‡���‰�Á�•���Ê�§�€� �»(Shakedown)���Ã�•�€�·���¶�W�Z�ˆ�»���•�{���½�M���{�€�]�•�Z�¯���Á���É�Y 
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Volunerability and Seismic Retrofitting of 

Structures  

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 
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�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 

�Ã�•�€�·�� �É�•�Z�ˆ�Æ�]�� �¦�Ë�•�Z� �e�� �Á�� �Ê�¿�Z�^�»�� �,�Ä�r�z�Ë�•�Z�e�� �Ê�§�€� �»���Ã�•�Z�‡�� �É�Z�”�Ÿ�Y�� �,�É�•�Z�f�§�•�� �™�Z�v�·�� �Ä�]�� �Z�Æ�‹�Ô�e�� �•�Y�Â�¿�Y���� �É�Y�����Á�� �Ê�¸�•�Y�� �É�Y

�•���€�˜�y���s�Â�˜�‡���,�Ê�¸�•�Y�€�Ì�£���Ê�Å�Z�³�M���\�Ë�€�“���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���s�Â�˜�‡���,�É�•�Z�ˆ�Æ�]���¥�Y�|�Å�Y���,�½�Z�¼�f�y�Z�‡���¶�¯���{�€�°�¸�¼�Ÿ���s�Â�˜�‡���,�Ä�·�‚�·

�Ä�˜�¬�¿���,�t�·�Z�•�»���d�»�Á�Z�¬�»���•�Y�Â�¿�Y�������¾�Ì�Ë�M���,�Z�Å�•�Z�]���\�Ì�¯�€�e���Á���Ã�{�•�Y�Á���É�Z�Å�•�Z�]���¦�Ë�€� �e���Ã�Â�v�¿���,�µ�€�f�À�¯���Ä�»�Z�¿���¾�Ì�]���É�Z�Å�����Ê�¸�y�Y�{���Á���Ê�¸�¸�¼�·�Y

���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�» 

�� 

 �‡�Y���É�Z�Æ�f�Ë�{�Á�|�v�»���Á���Ê�¨�Ì�—���‚�Ì�·�Z�¿�M���Á���µ�{�Z� �»���Ê�°�Ì�e�Z�f�‡�Y���Ã�•�Z�‡���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Æ�‹�Á�•�Z�Å���½�M���•�Y���Ã�{�Z�¨�f �� 

 �Ã�•�Z�‡���¶�Ì�¸�v�e���‰�Á�•�������Ê�˜�y�€�Ì�£���Ê�°�Ì�e�Z�f�‡�Y���¶�Ì�¸�v�e���‰�Á�•���Z�](pushover)�½�M���\�Ë�Z� �»���Á���Z�Ë�Y�‚�»���,�� �� 

 
�Ã�•�Z�‡�� �•�{�� �®�Ì�f�‡�Ô�a�� �¶�•�Z�¨�»�� �¦�Ë�€� �e�� �Ã�Â�v�¿�����¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Æ�¼�f�ˆ�Ì�‡�� �•�{�� �Ê�^�¿�Z�m�� �€�]�•�Z�]�� �É�Z�”�Ÿ�Y�� �É�Y�€�]���� �Ê�À�f�]�� �Á�� �É�{�Ó�Â�§�� �É�Z�Å

�Ã�•�Z�‡�����Ã�Â�v�¿���,�µ�{�Z� �»���½�Â�f�‡���‰�Á�•���Ä�]���Ê�‹�€�]���É�Z�Å�•�Y�Â�Ë�{���Ê�˜�y�€�Ì�£���¶�Ì�¸�v�e���Ã�Â�v�¿���,���É�Y�½�Â�Ì�‡�Y�|�¿�Â�§���É�•�Z�ˆ�·�|�» 
�� 

 
�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� �Ê�°�Ì�e�Z�f�‡�Y�� �¶�Ì�¸�v�e�� �l�Ë�Z�f�¿�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Ã�Â�v�¿Pushover���� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �Ä�˜�¬�¿�� �Ä�^�‡�Z�v�»�� �Ã�Â�v�¿�� �ÁPerformance 

Point��
�� 

 ���‚�¯�€�»���•�Y���k�•�Z�y���Á���‚�¯�€�»���º�Å���É�|�À�]�•�Z�Æ�»���,�Ê�Œ�¼�y���[�Z�«���Z�]���É�{�Ó�Â�§���É�Z�Å���Ã�•�Z�‡���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���Á���É�•�Z�ˆ�·�|�»���Ã�Â�v�¿ �� 

 �¶�Ë�Z�f�Ë�{���,�Z�Æ�‹�Á�•���s�€�—���•�{���Ê�Ë�Y�€�m�Y���c�Z�Ì�W�‚�m���Á���Z�Å�����É�Z�Å�Ã�•�€�·���É�•�Z�ˆ�Æ�]���Ã�•�Z�‡���É�Y���É�{�Ó�Â�§���É�Z�Å �� 

 �Ã�•�Z�‡���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���Á���É�•�Z�ˆ�·�|�»���Ã�Â�v�¿�����Ê�‹�€�]���•�Y�Â�Ë�{���Z�]���Ê�Œ�¼�y���[�Z�«���Z�]���Ê�À�f�]���É�Z�Å�� �� 

 �¶�Ë�Z�f�Ë�{���,�Z�Æ�‹�Á�•���Ã�•�€�·���É�•�Z�ˆ�Æ�]���É�Z�Æ�u�€�—���•�{���Ê�Ë�Y�€�m�Y���c�Z�Ì�W�‚�m���Á���Z�Å���Ã�•�Z�‡���É�Y���Ê�À�f�]���É�Z�Å�� �� 

 �Ã�•�Z�‡���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���Á���É�•�Z�ˆ�·�|�»���Ã�Â�v�¿���Ê�Ë�Z�À�]���t�·�Z�•�»���É�Z�Å�� ���� 

 �¶�Ë�Z�f�Ë�{���,�Z�Æ�‹�Á�•���m�Y���c�Z�Ì�W�‚�m���Á���Z�Å�s�€�—���•�{���Ê�Ë�Y�€���Ã�•�€�·���É�•�Z�ˆ�Æ�]���É�Z�Å���Ã�•�Z�‡���É�Y�����Ê�Ë�Z�À�]���t�·�Z�•�»���É�Z�Å�� ���� 

 
�Ã�•�€�·���É�•�Z�‡�Y�|�m���º�f�ˆ�Ì�‡���Ê�·�Z�¼�m�Y���Ê�§�€� �»���Ã�•�Z�‡���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���Á���É�•�Z�ˆ�·�|�»���Ã�Â�v�¿���Á���É�Y�����,�º�f�ˆ�Ì�‡���Ê�§�€� �»�����¶�»�Z�‹���º�f�ˆ�Ì�‡���¾�Ë�Y���Z�]���Z�Å

�Ã�•�€�·���É�Z�Å�•�Z�‡�Y�|�m���•�Y�Â�¿�Y�����É�•�Z�ˆ�·�|�»���Á���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Æ�‹�Á�•���,�Z�Å�•�Z�‡�Y�|�m���Ê�u�Y�€�—���µ�Â�•�Y���,�É�Y��
���� 

 �Ã�•�Z�‡���¶�Ì�¸�v�e���‰�Á�•�������‰�Á�•���Z�]�Ê�m�Á�€�y���Ä�Ì�Æ�e���Z�Æ�f�‹�Z�´�¿���[�Z�f�‹���Z�]���•�Z�¯���Ã�Â�v�¿���,�Ê�˜�y�€�Ì�£���Á���Ê�˜�y���Ê�¿�Z�»�•���Ä�r�z�Ë�•�Z�e�������Z�Å�� ���� 

 
���Ä�f�§�€�Œ�Ì�a���Ê�˜�y�€�Ì�£���Ê�°�Ì�e�Z�f�‡�Y���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Æ�‹�Á�•���Ê�§�€� �»(Modal Pushover & Adaptive Pushover)�����‰�Á�•���Á

���¶�Ì�¸�v�eIncremental Dynamic Analysis-IDA��
���� 

 �Ã�•�€�·���É�•�Z�ˆ�Æ�]���Á���Ê�˜�y�€�Ì�£���¶�Ì�¸�v�e���d�Æ�m���Ã�ƒ�Á�€�a���®�Ë���Ä�W�Y�•�Y���‚�m�Y���É�Y���½�M���É�Y�� ���� 
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Seismic Design of Infrastructures  
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�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �É�€�Æ�‹���½�Á�•�{���Ê�e�Z�Ì�u���É�Z�Æ�¿�Z�Ë�€�‹���•�Y�Â�¿�Y �� 

 �Ì�u���É�Z�Æ�¿�Z�Ë�€�‹���•�Y�Â�¿�Y�É�€�Æ�‹���½�Á�€�]���µ�Z�¬�f�¿�Y���Ê�e�Z �� 

 �Ã�•�Z�‡���•�Y�Â�¿�Y���Ä�Ë�~�¤�e���É�Z�Å���Ê�e�Z�Ì�u���É�Z�Æ�¿�Z�Ë�€�‹���Ã�|�À�À�¯ �� 

 �µ�€�f�À�¯���É�Z�Æ�f�ˆ�a���Ê�Ë�Z�¼�¿�Z�m���É�€�Æ�‹���½�Á�•�{���Ê�e�Z�Ì�u���É�Z�Æ�¿�Z�Ë�€�‹���Ã�|�‹ �� 

 ���Ê�À�Ì�»�•�€�Ë�•���É�€�Æ�‹���½�Á�•�{���Ê�e�Z�Ì�u���É�Z�Æ�¿�Z�Ë�€�‹���•�{���¾�Ë�Â�¿���t�·�Z�•�» �� 

 �Ã�•�€�·���Ê�u�Y�€�—���Ê�À�Ì�»�•�Á�•���Ê�e�Z�Ì�u���É�Z�Æ�¿�Z�Ë�€�‹���É�Y �� 

 �Ã�•�€�·���Ê�u�Y�€�—���Ê�À�Ì�»�•�€�Ë�•���Ê�e�Z�Ì�u���É�Z�Æ�¿�Z�Ë�€�‹���É�Y�� �� 

 �Ã�•�€�·���Ê�u�Y�€�—���Ã�•�Z�‡���É�Y���Ä�Ë�~�¤�e���É�Z�Å�����Ê�e�Z�Ì�u���É�Z�Æ�¿�Z�Ë�€�‹���Ã�|�À�À�¯ �� 
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Design of Masonry and Wood Structures  

���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿
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�‡�������¶�•�§�€ 

�e�{�Y�|� ��

�c�Z�ˆ�¸�m��
�»�h�u�Z�^�� �•�¦�Ë�{��

��

�½�Z�¼�f�y�Z�‡���Ê�Ë�Z�À�]���É�Z�Å��������

�‹�� �,�Z�Æ�¿�M�� �Ê�u�Y�€�—�� �c�Z�œ�u�Ô�»�� �Á�� �Ê�a�� �,�c�Ô�»�� �,��Â�¸�]�� �Á�� �€�m�M�� �•�Y�Â�¿�Y�� �d�y�Z�À�‹�À���Ê�u�Y�€�—�� �c�Z�œ�u�Ô�»�� �Á�� �º�W�Z�«�� �Á�� �Ê�¬�§�Y�� �É�Z�Å�ƒ�Z

�¾�Ì�W�M���…�Z�‡�Y�€�]���Ê�u�Y�€�—���,�Ã�{�•�Y�Á���É�Z�Å�•�Z�]���,�Z�Æ�¿�M���Ä�]���•�Â�]�€�»���Ê�u�Y�€�—���c�Z�œ�u�Ô�»���Á���Z�Å�Â�‹���•�Z�]���,�Z�Æ�¿�M���Ä�»�Z�¿�����Z�Å 

����

��

�Ê�]�Â�q���É�Z�Æ�¿�Z�¼�f�y�Z�‡������

���Â�q�� �•�Y�Â�¿�Y�� �d�y�Z�À�‹�[���Ä�Ë�Ó���� �Ó�|�À�q�� �Ä�f�z�e�� �Á�� �•�Y�Â�·�Y�� �|�À�¿�Z�»�� �Z�Å���Ã�{�Z�»�M�� �|�¿�Á�•�� �,���É�Y���[�Â�q�� �É�•�Z�‡�� �É�����,�Ã�•�Z�‡�� �É�Y�‚�m�Y�� �É�Y�€�]�� �Z�Å

�[�Â�q���c�Z�Ì�•�Â�•�y���Š�À�e���Á���Ê�Œ�¼�y���Á���Ê�Œ�Œ�¯���•�Z�Œ�§���,�Ê�Œ�¼�y���,�Ä�f�Ì�ˆ�Ì�f�‡�Ó�Y���µ�Á�|�»���¶�»�Z�‹���Z�Å���[�Â�q���•�Z�n�»���É�Z�Å�����É�Z�Å�•�Z�]���,�Z�Å

�Ã�•�Z�‡���€�]���Ê�e�•�Y�€�u���•�Z�]���Á���Ã�{�€�»���,�Ã�|�¿�•���w�Z�‡���Ê�u�Y�€�—���,�Ê�]�Â�q���É�Z�Å�½�Z�¼�e���€�—���{�€�°�Ë�Á�•���Á�{���Z�]���Á���,�Ê�]�Â�q���É�Z�Å���•�Z�n�»���Š�À�e���Ê�u�Y

(ASD)�����d�»�Á�Z�¬�»���Á���•�Z�]���•�Â�f�¯�Z�§���Ê�u�Y�€�—���Á(LRFD)�Ã�•�Z�‡���É�Z�”�Ÿ�Y���Ê�u�Y�€�—���,���½�Â�f�‡�����É�Y�����€�Ì�e�������º�³�Y�€�§�Z�Ë�{���Á���Ê�‹�€�]���•�Y�Â�Ë�{

�Ã�•�Z�‡���{�€�°�¸�¼�Ÿ���,�Ê�]�Â�q���É�Z�”�Ÿ�Y���c�Ó�Z�•�e�Y���•�Y�Â�¿�Y���,�Ê�]�Â�q���É�Z�a�€�y���Á���ž�¼�m���,�Ä�·�‚�·�•���•�{���Ê�]�Â�q���É�Z�Å�����É�Z�”�Ÿ�Y���‰�‚�y���Á���Ê�³�|�‹

�Á���Ž�«�Y�Â�¿���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M���,�Ê�]�Â�q���¼�f�y�Z�‡���€�Ì�¼� �e���Á���Ê�‡�•�•�Z�]���,�[�Â�q���\�Ë�Z� �»�½�Z�����Ê�]�Â�q���É�Z�Å��
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 ���{�€�°�¸�¼�Ÿ���…�Z�‡�Y���€�]���Ê�u�Y�€�—���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M�Á�€�Ì�¿���…�Z�‡�Y���€�]���Ê�u�Y�€�—���Z�]���½�M���É�Z�Æ�e�Á�Z�¨�e���Á �� 

 �Ä�·�‚�·�•���€�˜�y���s�Â�˜�‡���Á���½�Z�¼�f�y�Z�‡���É�{�€�°�¸�¼�Ÿ���s�Â�˜�‡���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M �� 

 

�Ã�•�Z�‡�� �É�Y�€�]�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� �É�•�Â�X�e�� �Ê�¿�Z�^�»�� �Z�]�� �Ê�Ë�Z�À�‹�M�����,�{�Ó�Â�§�� �Á�� �¾�f�]�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� �•�Z�f�§�•�� �,�t�·�Z�•�»�� �Á�� �Ä�‡�|�À�Å�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� ���¶�»�Z�‹�� �Z�Å

���c�Y�€�i�YP-delta�����{�€�e���•�Z�f�§�•���,�É�ƒ�€�¿�Y���[�~�m���Á���Ê�³�|�‹���º�Ì�¸�ˆ�e���,�±�•�‚�]���É�Z�Æ�¸�°�‹�€�Ì�Ì�¤�e���Á�¶�°�‹���Á�����Á���É�€�Ë�~�a���¶�°�‹���|�u���,�€�Ë�~�a

���Ê�u�Y�€�—���Á���d�»�Á�Z�¬�»���…�Z�‡�Y���€�]���Ê�u�Y�€�—���,�d�»�Á�Z�¬�»���µ�Á�‚�¿���Á���®�Ì�¸�°�Ì�‡���Ê�f�z�‡���,�®�Ì�f�‡�Ô�a���Á���®�Ì�f�‡�Ó�Y���É�ƒ�€�¿�Y���,�d�»�Á�Z�¬�»���d�§�Y

�¹�‚�Ì�¿�Z�°�»���,�d�Ì�§�€�›���Ê�u�Y�€�—���,�¶�°�‹�€�Ì�Ì�¤�e���…�Z�‡�Y���€�]�������®�Ì�¸�Ì�‡���Á���Ê�¼�W�Y�{���É�Z�Å�•�Z�]���,�Ê�]�Y�€�y��
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�¨�»�� �,�Ê�‹�€�]�� �Á���É�•�Â�v�»�� �,�Ê�Œ�¼�y���¶�•�Z�¨�»�� �,�t�·�Z�•�»���É�Z�Æ�·�|�»�� ���¶�»�Z�‹�� �Ê�˜�y�€�Ì�£���É�•�Z�ˆ�·�|�»���Š�À�¯�•�|�¿�Y���,�� �Ä�»�Z�¿���¾�Ì�Ë�M���•�{�� �¶�•�Z

���É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»���,�®�Ì�f�‡�Ô�a���Á���®�Ì�f�‡�Ó�Y���Ê�˜�y�|�À�q���•�Z�f�§�•���,�Ã�|�Ì�r�Ì�a���É�Z�Æ�¸�°�‹���É�Y�€�]�� �É�€�^�Ì�§���É�Z�Æ�·�|�»���,�É�•�Â�v�»���É�Á�€�Ì�¿���Á���€�´�À�·

�Ã�•�€�·�� �É�Z�Å�€�³�Y�|�m�� �É�ƒ�€�¿�Y�� �[�~�m�� �É�Z�Æ�·�|�»�� �,�•�Â�°�ˆ�Ë�Á���Ä�¬�¸�u�� �•�Y�Â�¿�Y�� �,�É�Y���� �†�Ë�•�€�f�ˆ�Ì�Å�� �É�Z�Å(kinetic, isotropic, 

Takeda, Pivot)���Ã�•�Z�‡���•�{���•�Z�y���¶�W�Z�ˆ�»���,���|�À�¸�]���É�Z�Å��
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���Ê�¿�Z�»�•���‚�Ì�·�Z�¿�M���‰�Á�•�����¶�»�Z�‹���Ê�˜�y�€�Ì�£���‚�Ì�·�Z�¿�M���É�Z�Æ�°�Ì�À�°�eFNA�����,�¹�Z�³���Ä�]���¹�Z�³���Ê�¿�Z�»�•���Ä�r�z�Ë�•�Z�e���‚�Ì�·�Z�¿�M���,�‚�f�Ë�•���É�Z�Å�•�Y�{�€�]���Á

�� �c�Y�€�i�Y�� �Á�� �±�•�‚�]�� �É�Z�Æ�¸�°�‹�€�Ì�Ì�¤�eP-Delta���,�Z�Æ�¿�Z�¼�·�Y�� �d�Ì� �“�Á�� �¾�Ì�Ì� �e�� �Á�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� �É�Z�Å�{�Y�|�y�•�� �,�Ê�¸�Ë�Y�•�� �Á�� �µ�Y�{�Â�»�� �Ê�Ë�Y�€�Ì�»�� �,

�� �‚�Ì�·�Z�¿�M�� �É�Z�Æ�Ë�|�À�»�•�Z�Ì�¿pushover���� �•�{ASCE41���� �‰�Á�•�� �,�½�M�� �É�Z�Æ�f�Ë�{�Á�|�v�»�� �Á���,�½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e�� �Z�]�� �µ�€�f�À�¯�� �Á�� �Á�€�Ì�¿�� �µ�€�f�À�¯

�� �[�Â�¸�˜�»�Z�¿���É�Z�Æ�¸�°�‹�€�Ì�Ì�¤�e(snap-back & snap-through)�Ê�À�v�À�»���,��pushover�����½�Z�°�»���€�Ì�Ì�¤�e���[�Z�f�‹�� �x�‡�Z�a���¦�Ì�—

(ADRS)�����Ä�]�� �Á�€�Ì�¿�� �d�^�ˆ�¿�� �,�Ê�Ë�Y�•�Z�¯�� �s�Â�˜�‡�� �Á�� �Ê�Ë�Y�•�Z�¯�� �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�� �,�½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e�� �s�Ô�•�Y�� �É�Z�Æ�‹�Á�•�� �Á�� �¥�|�Å�� �¶�°�‹�� �€�Ì�Ì�¤�e�� �Á

�‰�€�Ë�~�a���É�Z�Å�•�Z�Ì� �»���Á���Z�“�Z�¬�e��

�� 

 �•�Z�‡���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���Ã�Â�v�¿���Ã�����¶�Ì�¸�v�e���•�Y���†�a���Z�Å ����

 �Ã�•�Z�‡���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Æ�‹�Á�•���Á���Ê�¿�Z�^�»�������Ê�˜�y�€�Ì�£���Á���Ê�˜�y���,�Ê�°�Ì�»�Z�À�Ë�{���Á���Ê�°�Ì�e�Z�f�‡�Y�����Z�Å �� 

 

���,�‚�¯�€�»���•�Y���k�•�Z�y���É�|�À�]�•�Z�Æ�»���É�Z�Æ�¼�f�ˆ�Ì�‡���,�[�Z�e���Š�¿�Z�¼�¯���É�Z�Å�|�À�]�•�Z�Æ�»�����¶�»�Z�‹���{�€�°�¸�¼�Ÿ���…�Z�‡�Y�€�]���Ê�u�Y�€�—���¾�Ë�Â�¿���É�Z�Æ�¼�f�ˆ�Ì�‡

�Ã�•�€�·���•�Z�‡�Y�|�m���É�Z�Æ�¼�f�ˆ�Ì�‡���a���É�€�Ì�³�€�œ�¿���•�{���Ã�Â�v�¿���,�Ä�f�§�Z�Ë���Š�Å�Z�¯���ž�˜�¬�»���Z�]���É�Z�Å�€�Ì�e���,�É�Y���,�½�Á�•���¶�¿�Z�a���Ä�f�Ì�ˆ�Ì�f�‡�Ôuplift�����•�{

�ž�¼�m�� �Á�� �‰�€�y�� �,�½�Â�Ì�‡�Y�|�¿�Â�§�����¶�°�‹�€�Ì�Ì�¤�e�� �µ�€�f�À�¯�� �Á�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� �É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»�� �,�d�y�Z�‡�� �¾�Ì�u�� �É�•�Y�~�³�•�Z�]�� �c�Y�€�i�Y�� �,�Ê�³�|�‹
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�������d�Ÿ�Z�‡��

�Ã�•�Z�‡���É�Y���Ã�•�€�·���µ�€�f�À�¯�������Z�ÅCE5316����
Seismic Control of Structures 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿����

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M �Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��
��

�‡�������¶�•�§�€ 

�e���{�Y�|� 

�c�Z�ˆ�¸�m��
�»�h�u�Z�^�� �•�¦�Ë�{��

�� ���Ê�¸�¯���¹�Â�Æ�¨�»�|�Ë�€�^�Ì�Å���Á���µ�Z� �§���,�µ�Z� �§���Ä�¼�Ì�¿���,�µ�Z� �§�€�Ì�£���µ�€�f�À�¯�•�Y���º�Ÿ�Y���Ã�•�Z�‡���µ���€�f�À�¯�� ����

��
�¦�·�Y�±���µ�Z� �§�€�Ì�£���µ�€�f�À�¯ ���,�®�Ì�f�‡�Ó�Y�Â�°�ˆ�Ë�Á���,�É�‚�¸�§���,�Ê�¯�Z�°�˜�•�Y���É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»���|�À�¿�Z�»���µ�Z� �§�€�Ì�£���É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»���{�€�°�¸�¼�Ÿ���Ê�‡�•�€�]

�µ�Z�Ì�‡ 
����

�� ���,�•�Â�¿�•�Y���µ�Z� �§���€�Ì�£���µ�€�f�À�¯���É�Z�Å���¹�‚�Ì�¿�Z�°�»���Ê�‡�•�€�]TLD , TMD���É�Z�Æ�¼�f�ˆ�Ì�‡���•�Y�Â�¿�Y���Á���,Base-Isolation�� ����
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�[-�¯�����µ�Z� �§���Ä�¼�Ì�¿���µ�€�f�À 

���É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»�{�€�°�¸�¼�Ÿ���Ê�‡�•�€�]MR���ÁER�����Á���®�Ë�€�f�°�·�Y�Á�‚�Ì�a���{�Y�Â�»���|�À�¿�Z�»���|�À�¼�‹�Â�Å���t�·�Z�•�»���ÁSMA 

����
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�k�±���µ�Z� �§���µ�€�f�À�¯��

�c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���[�Z�ˆ�u�Á���…�Ô�a�Ó���¶�Ë�|�^�e���½�Â�q���c�Z�Ì�“�Z�Ë�•���•�Y���•�Z�Ì�¿���{�•�Â�»���\�·�Z�˜�»���Ê�y�€�]���É�•�Á�M�{�Z�Ë 

����

�� �®�Ì�‡�Ô�¯���µ�€�f�À�¯���É�•�Â�X�e�� ����

��
���½�Â�q���Ê�¨�¸�f�z�»���c�Ó�Z�u���É�Y�€�]���Ä�À�Ì�Æ�]���®�Ì�‡�Ô�¯���µ�€�f�À�¯���É�•�Â�X�eOpen-Loop���,Closed-Loop���,Open-Closed-

Loop�Ä�—�Â�]�€�»���c�Ó�{�Z� �»���É�{�|�Ÿ���¶�u���,��
����

��
�� �É�Y�� �Ä�œ�v�·�� �Ä�À�Ì�Æ�]�� �µ�€�f�À�¯�� �É�•�Â�X�eInstantaneous Optimal Control���� �c�Ó�Z�u�� �É�Y�€�]Open-Loop���,

Closed-Loop�Ä�—�Â�]�€�»���c�Ó�{�Z� �»���É�{�|�Ÿ���¶�u���,��
����

��
�{-���µ�€�f�À�¯�� �É�Z�Å�� �¹�‚�Ì�¿�Z�°�»�� �€�Ë�Z�‡ �,�†�·�Z�a�� �‰�Á�•�� �½�Â�q�� �µ�Z� �§�� �µ�€�f�À�¯�� �É�Z�Æ�‹�Á�•�� �€�Ë�Z�‡�� �Ê�¸�¯�� �Ê�‡�•�€�]�����É�|�»�� �É�Z�”�§�� �µ�€�f�À�¯

�Â�Ë�{�Â�u���µ�€�f�À�¯���,�¶�¬�f�ˆ�»...���¶�»�Z�‹���Á�€�Ì�¿���µ�Z�¼�Ÿ�Y���É�Z�Æ�»�‚�Ì�¿�Z�°�»���,ATMD���,Active Tendons���,AVS�,AVD������������
����

�� �•�Y�|�Ë�Z�a���µ�€�f�À�¯���•�Y���Ê�e�Z�»�|�¬�»�±���¥�Â�¿�Z�a�Z�Ì�·���ž�]�Y�Â�e�� ������
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�������d�Ÿ�Z�‡��

�����Ã�•�Z�‡���Á���[�M���Š�À�¯�•�|�¿�YCE4309�� 

Water-Structure Interaction ��

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

���½�Â�»�•�M�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿ �Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��
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���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �Ä�Ë�Á�Z�¿�����[�M���•�{���º�¯�Z�u���c�Ó�{�Z� �»�����‚�¯�Â�f�‡�Y�����€�·�Á�Y�������������Á���k�Â�»���Ä�·�{�Z� �»�� �� 

 �Ã�•�Z�‡���Ê�°�Ì�»�Z�À�Ë�{���¶�Ì�¸�v�e���€�]���É�•�Á�€�»�����†�¿�Z�¯�€�§���Ã�{�Á�|�v�»���•�{���µ�Y�{�Â�»���Á���º�Ì�¬�f�ˆ�»���É�Z�Æ�‹�Á�•���Ž�y�Ó�Z�]�����Z�Å �� 

 �Ó�Z�u���•�{���®�Ì�»�Z�À�Ë�{�Á�•�|�Ì�Å���É�Z�Å�•�Z�Œ�§���Ê�¸�Ì�¸�v�e���Ä�^�‡�Z�v�»�Ã�|�‹���Ã�{�Z�‡���c�� �� 

 �É�|� �]���Á�{���d�Ë�Z�Æ�À�Ì�]���Ä�¼�Ì�¿���½�Z�¼�·�Y���Z�]���•�Z�^�e�•�Y���•�{���h�v�]���Á���É�|� �]�Á�{���d�·�Z�u���•�{���k�Â�»���Ä�·�{�Z� �»���¶�u���É�{�|�Ÿ���‰�Á�• �� 

 

���€�Ë�~�a�Z�¿���º�¯�Y�€�e���[�M���µ�|�»���É�Y�€�]���[�M���Á���Ã�•�Z�‡���º�f�ˆ�Ì�‡���Š�À�¯�•�|�¿�Y��

�������É�|� �]���Ä�‡���d�Ë�Z�Æ�À�Ì�]���Ä�¼�Ì�¿���½�Z�¼�·�Y�±�����µ�Z�Ì�‡���{�Á�|�v�»���L�Y�‚�m�Y���½�Z�¼�·�Y�±���Ä�Ë�Ó���½�Z�Ì�»���½�Z�¼�·�Y�����É�Y(Interface )��

�����Å���½�Z�¼�·�Y���\�Ì�¯�€�e�€�¯�~�·�Y���©�Â�§���É�Z��
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�Ã�{�Á�|�v�»���•�{���¶�u���‰�Á�•�����†�Ë�€�e�Z�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���½�Z�»�•�����s�Ô�•�Y���{�•�Z�³�€�f�‡�Á�����Ê�^�Ë�€�¬�e���Ã�{�Á�‚�§�Y���¹�€�m���Á���ª�Ì�«�{���Ã�{�Á�‚�§�Y���¹�€�m���É�Z�Å

���Ã�|�‹��
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�����†�¿�Z�¯�€�§���{�Á�|�v�»�����€�Ë�~�a���º�¯�Y�€�e���[�M���µ�|�»���É�Y�€�]���[�M���Á���Ã�•�Z�‡���º�f�ˆ�Ì�‡���Š�À�¯�•�|�¿�Y��

�����[�M���Ã�{�Á�|�v�»���¦�¸�f�z�»���É�•�€�»���–�Ë�Y�€�‹�����Z�¼�·�Y�����¶�»�Z�‹���†�¿�Z�¯�€�§���Ã�{�Á�|�v�»���•�{���¶�Ì�¸�v�e���‰�Á�•�µ�Z�Ì�‡���{�Á�|�v�»���É�Z�Æ�¿�������½�Z�¼�·�Y

���Ã�{�Á�|�v�»���Á�{���¾�Ë�Y���\�Ì�¯�€�e���Á���d�Ë�Z�Æ�À�Ì�]���Ä�¼�Ì�¿��
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���½�Z�»�•���Ã�{�Á�|�v�»���•�{���¶�Ì�¸�v�e���‰�Á�•��

�����Ã�€�³���É�Z�Å�•�Z�Œ�§���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���º�¯�Z�u���–�]�Y�Á�•�����É�Y�±�����d�Ÿ�€�‡���¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a���{�€�]�•�Z�¯ 
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Earthquake Hazard Analysis  

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��
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���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �˜�y���º�Ì�Å�Z�¨�»���Z�]���Ê�Ë�Z�À�‹�M�€�É�€�Ë�~�a�€�˜�y���,�����,�\�Ì�‡�M���É�€�Ë�~�a���Ä�·�‚�·�•���€�˜�y���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Æ�‹�Á�•���Á���� �� 

 �Ä�f�‡�Â�Ì�a���Á���Ä�f�ˆ�ˆ�³���Ê�§�{�Z�•�e���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���,�Ê�—�€�‹���µ�Z�¼�f�u�Y���,�Ä�f�ˆ�]�Y�Á���Á���¶�¬�f�ˆ�»���É�Z�Å�{�Y�|�Ë�Á�•���,�c�Ó�Z�¼�f�u�Y���º�Ì�Å�Z�¨�»���É�•�Á�M�{�Z�Ë �� 

 
�� �Ê�Ë�Z�À�‹�M�ž�Ë�•�Â�e�� �Z�]���Ä�¸�¼�m�Á�{�� �,�Ê�‡�|�À�Å�� �ž�Ë�•�Â�e�� ���Ê�·�Z�¼�f�u�Y�� �É�Z�Å�����Á�� �µ�Z�»�€�¿�� �ž�Ë�•�Â�e�� �,���½�Â�‡�Y�Â�a�� �ž�Ë�•�Â�e���� �½�M�� �É�|�u�� �d�·�Z�u�� �Á�� �É�Y

���º�f�Ë�•�Z�´�·�±���µ�Z�»�€�¿���€�˜�y���¶�Ì�¸�v�e���Ä�˜�]�Y�•���k�Y�€�z�f�‡�Y���•�{���Z�Æ�¿�M���{�€�]�•�Z�¯���Á��
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�Ã�•�€�·���Z�Æ�³�Â�·�Z�e�Z�¯�� �\�Ì�¯�€�e�� �Á�� �Â�n�f�ˆ�m�� �Ã�Â�v�¿�� �,�Ê�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �É�Z�Æ�°�¿�Z�]�� �Á�� �ž�]�Z�À�»�� �Z�]�� �Ê�Ë�Z�À�‹�M�� �� �,�Ê�z�Ë�•�Z�e�� �Á�� �Ê�Å�Z�´�f�‡�{�� �É�‚�Ì�y���,
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�d�Œ�³�•�Z�]���Ã�•�Á�{���,�|�Ì�¨�»���€�¼�Ÿ 
������

 �Ã�Z�´�f�y�Z�‡���Ã�„�Ë�Á���s�€�—���¦�Ì�—���Ä�Ì�Æ�e���É�Z�Æ�‹�Á�• ������
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Uncertainty Analysis and Introduction to Risk 

Management  

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M �Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�•��

��

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �Z�Æ�f�Ì� �˜�«���¹�|�Ÿ���¶�Ì�¸�v�e���•�{���½�M���{�€�]�•�Z�¯���Á���c�Ó�Z�¼�f�u�Y���Á���•�Z�»�M���Ê�¿�Z�^�» �� 
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 ���d�y�Z�À�‹�€�˜�y�Ä�f�‡�{���������É�|�À�]�Z�Å�€�˜�y���c�Y�€�i�Y���Á���¶�Ë�Ó�{���,�€�˜�y���¾�Ì�¼�z�e���Á���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���,�€�˜�y�� ����
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Geo hazards  
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�Z�Å�{�€�³�‚�Ë�•��
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�•�Y���€�˜�y���•�Â�«�Á���¦�¸�f�z�»���€�›�Z�À�»���,�d�‡�Y���½�M���Ä�Ÿ�Â�¼�n�»�€�Ë�•���€�˜�y���€�Å���Ä�¯���É�Y���Ä�f�‡�{���¦�Ë�€� �e���,���•�Y���Ê�‹�Z�¿���É�Â�¿�Z�i���c�Y�€�˜�y���•�Y�Â�¿�Y
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 �º�f�ˆ�Ì�‡���º�Ì�¼�•�e���•�{���Ê�¿�Z�^�Ì�f�Œ�a���É�Z�Å�����c�Ó�M���¾�Ì�‹�Z�»���[�Z�z�f�¿�Y���Á���Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���,�d�y�Z�‡���d�Ë�€�Ë�|�»���¶�W�Z�ˆ�»���•�{���É�€�Ì�³ ������
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�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 ���Ä�Ì�·�Á�Y���¦�Ë�•�Z� �e���Á���º�Ì�Å�Z�¨�»���Ä�Ë�Y�•�Y�€�˜�y�����d�Ë�€�Ë�|�»���Á�€�˜�y���� �� 

 

���d�Ë�€�Ë�|�»���É�Z�Å�|�À�Ë�Y�€�§�€�˜�y�������Ã�ƒ�Á�€�a��

�Ä�»�Z�¿�€�]�����d�Ë�€�Ë�|�»���É�‚�Ë�•�€�˜�y�����Ã�ƒ�Á�€�a�������d�Ë�€�Ë�|�»���Ä�»�Z�¿�€�]���¾�Ë�Á�|�e���Ã�Â�v�¿�€�˜�y�����d�Ë�€�Ë�|�»���Ä�»�Z�¿�€�]���Ä�¿�Â�¼�¿���®�Ë���Ä�Ë�Y�•�Y���Á�€�˜�y��

�Ê�¿�Y�€�Ë�Y���d�¯�€�‹���®�Ë���•�{���Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y��

�� �Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹�€�˜�y�� �� �������� �Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹�� �É�Z�Æ�‹�Á�•�� �•�Y�Â�¿�Y�˜�y�€���±���� �d�ˆ�°�‹�� �•�Z�f�y�Z�‡�€�˜�y���±�����É�Y�€�]�� �Ê�Ë�Z�Å�•�Z�°�Å�Y�•�� �Á�� �Z�Æ�°�Ì�À�°�e�� �Ä�Ë�Y�•�Y

���€�i�Â�»���Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹�Z�Å�€�˜�y��

���Ê�¨�Ì�¯���‚�Ì�·�Z�¿�M�€�˜�y�������������Ê�¨�Ì�¯���‚�Ì�·�Z�¿�M���{�Z� �]�Y�€�˜�y�����€�i�Y���c�|�‹���Á���µ�Z�¼�f�u�Y���€�˜�y���€�i�Y���c�|�‹���Á���µ�Z�¼�f�u�Y���\�Ì�¯�€�e���Ã�Â�v�¿���Á�����€�˜�y����

���Ê�¨�Ì�¯���‚�Ì�·�Z�¿�M���É�Z�Æ�‹�Á�•���•�Y�Â�¿�Y���Ê�§�€� �»�€�˜�y����

�� �Ê�¼�¯�� �‚�Ì�·�Z�¿�M�€�˜�y���� �Ê�¼�¯�� �‚�Ì�·�Z�¿�M���É�Z�Æ�‹�Á�•�� �•�Y�Â�¿�Y�� �Ê�§�€� �»�����€�˜�y���±���� �Ê�¼�¯�� �‚�Ì�·�Z�¿�M���É�Z�Å�{�€�]�•�Z�¯�€�˜�y� � � ��������‚�Ì�·�Z�¿�M���É�Z�Æ�Ì�³�„�Ë�Á

���Ê�¼�¯�€�˜�y���±�����€�i�Â�»���‚�Ì�·�Z�¿�M���d�Æ�m���É�|�Ì�¸�¯���c�Z�°�¿�Z�Å�€�˜�y�����Ê�¼�¯���c�•�Â�•�]��

�‡�Z�a�x���� �Ä�]�� �Ê�Å�{�€�˜�y���x�‡�Z�a�� �•�{�� �µ�Á�Y�|�f�»�� �É�Z�Æ�Ë�„�e�Y�€�f�‡�Y�� ������ �Ä�]�� �Ê�Å�{�€�˜�y�����x�‡�Z�a�� �Ä�À�Ì�Æ�]�� �É�„�e�Y�€�f�‡�Y�� �[�Z�z�f�¿�Y���� �Ä�]�� �Ê�Å�{�€�˜�y����

�Z�Æ�z�‡�Z�a���Ê�Œ�z�]�€�i�Y���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y��

�� �µ�€�f�À�¯�€�˜�y�� �� �������À�¯�� �d�Æ�m�� �µ�Á�Y�|�f�»�� �•�Y�‚�]�Y�� �µ�€�f�€�˜�y���±���� �É�•�Z�‡�|�À�f�ˆ�»�� �Ã�Â�v�¿�� �Á�� �c�•�Á�€�“�Z�Å�€�˜�y�������d�Ë�€�Ë�|�»�� �c�Z�‹�•�Y�‚�³

�€�˜�y 

�� 

 

���Ž�Ì�•�z�e�€�˜�y�������½�M���¹�Z�n�¿�Y���Ê�´�¿�Â�´�q���Á��

������ �Ž�Ì�•�z�e�� �Ê�´�¿�Â�´�q�€�˜�y���� �½�M�� �Ä�]�� �º�”�À�»�� ��•�Y�|�»�� �Á�� �{�Z�À�‡�Y�� �Á�� �{�Y�{�•�Y�€�«�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]�±���Ä�À�Ì�Æ�]�� �Ž�Ì�•�z�e�����€�˜�y�����•�{

���Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«��

�� 

 �d�¼�Ì�«�����É�•�Y�~�³�Z�Å�€�˜�y�������c�Z�”�«�Z�À�»���•�{�����d�¼�Ì�«���É�Z�Æ�‹�Á�•���•�Y�Â�¿�Y���Ê�§�€� �»���Y�~�³���É�•�€�˜�y�� �� 
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���d�Ë�€�Ë�|�»���|�À�Ë�M�€�§���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å�{�€�]�•�Z�¯���Ê�§�€� �»�€�˜�y��������

���Ä�•�«�Z�À�»���•�{���É�{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a���d�¼�Ì�«���¾�Ì�Ì� �e�±�����Ã�ƒ�Á�€�a���É�Y�€�m�Y���Ä�À�Ì�Æ�]���º�f�ˆ�Ì�‡���[�Z�z�f�¿�Y�±���Ã�ƒ�Á�€�a���É�{�Z�•�f�«�Y���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�����€�œ�¿���•�{���Z�]���Z�Å

���¾�f�§�€�³�Z�Å�€�˜�y��

�� 

 �¹�€�¿���Ê�§�€� �»�����d�Ë�€�Ë�|�»�����É�•�Z�n�e���É�Z�Å�•�Y�‚�§�Y�€�˜�y���Z�Æ�¿�M���\�Ë�Z� �»���Á���Z�Ë�Y�‚�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���Á�� �� 

 �¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���Ä�Ë�Y�•�Y���Ã�{�Z�Ì�a���•�Y�����d�Ë�€�Ë�|�»���|�À�Ë�M�€�§���É�•�Z�‡�€�˜�y�����Ê� �«�Y�Á���Ã�ƒ�Á�€�a���|�À�q���É�Á�•���€�]�� �� 
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�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �{�•�¦�Ë��

 �º�f�ˆ�Ì�‡���¦�Ë�•�Z� �e���º�f�ˆ�Ì�‡���¶�»�Z�°�e���Á���Ä�r�z�Ë�•�Z�e���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�Z�Å�����Ê�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�Z�Å�� �� 

 �º�f�ˆ�Ì�‡���Ã�Z�´�Ë�Z�m���Ã�ƒ�Á�€�a���d�Ë�€�Ë�|�»���•�{���Ê�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�Z�Å�����Ê�¿�Y�€�¼�Ÿ���É�Z�Å �� 

 

�f�ˆ�Ì�‡�� �Ä� �‡�Â�e�� �Á�� �{�Z�n�Ë�Y�º���� ���� �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �É�Z�Å�����º�f�ˆ�Ì�‡�� �Ä� �‡�Â�e�� �€�¼�Ÿ�� �Ä�y�€�q���� �Z�Å(SDLC)���±���É�ƒ�Â�·�Á�|�f�»���‰�Á�•�� �Á�� �Z�Å�����É�Z�Å

�º�f�ˆ�Ì�‡�� �Ê�u�Y�€�—���� �Ê�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �É�Z�Å�����º�f�ˆ�Ì�‡���Z�Å�� �,�Ê�]�Z�Ë�•�Y�•�Z�]�� �,�Ê�·�Z�»���� �d�Ë�€�Ë�|�»�� �½�Z�^�Ì�f�Œ�a�� �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �ÉDLSS.ELS������������������������

�����º�f�ˆ�Ì�‡���•�Y�Â�¿�Y���Ê�§�€� �»�����d�y�Z�‡���¶�u�Y�€�»���Á���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���ž�]�Z�À�»�����c�Z�Ì�¸�¼�Ÿ���½�Z�^�Ì�f�Œ�a���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�Z�Å��

�� 

 

�º�f�ˆ�Ì�‡�����½�Y�€�¼�Ÿ���Ê�‡�|�À�Æ�»���•�{���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�Z�Å��

�������d�y�Z�‡���d�Ë�€�Ë�|�»���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ä�q�•�Z�b�°�Ë���º�f�ˆ�Ì�‡(CIMIS)�����Ã�ƒ�Á�€�a���d�Ë�€�Ë�|�»���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�f�ˆ�Ì�‡�������º�f�ˆ�Ì�‡���d�Ë�€�Ë�|�»

���½�Z�¼�f�y�Z�‡���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y(BIM)����

�� 

 

�º�f�ˆ�Ì�‡���{�€�]�•�Z�¯�������d�y�Z�‡���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���Ê�‡�|�À�Æ�»���•�{���d�Ë�€�Ë�|�»���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�Z�Å��

�����Ã�ƒ�Á�€�a�� �®�ˆ�Ë�•�� �d�Ë�€�Ë�|�»�� �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���� �Z�Å�±���� �Ä�^�‡�Z�v�»�� �Á�� �É�{�Z�•�f�«�Y�� �‚�Ì�·�Z�¿�MB/C���Ã�ƒ�Á�€�a�����Ê�·�Z�»�� �¾�Ì�»�P�e�� �Ä�y�€�q�� �d�Ë�€�Ë�|�»����

���Ã�ƒ�Á�€�a���Ä�À�Ë�‚�Å���Á���½�Z�»�•���Š�Å�Z�¯��
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�Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���ž�]�Z�À�»���d�Ë�€�Ë�|�»(CE4410)��
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�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���ž�]�Z�À�»���d�Ë�€�Ë�|�»���¥�Y�|�Å�Y���Á���¦�Ë�€� �e�� �� 

 �Ä�»�Z�¿�€�]�������Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���ž�]�Z�À�»���É�‚�Ë�• �� 

 �����Š�Ì�a���Ã�ƒ�Á�€�a���É�Z�Å�•�Z�Ì�¿���Ê�À�Ì�]�� �� 

 �±���Š�¬�¿���¾�Ì�Ì� �e���·�Â�X�ˆ�»���Á���Z�Å�d�Ì���Z�Å �� 

 �Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���ž�]�Z�À�»���¾�Ì�»�P�e�� �� 

 �½�Z�À�¯�•�Z�¯���d�Ë�€�Ë�|�»���Ä�»�Z�¿�€�]�� �� 

 �ž�]�Z�À�»���¾�Ì�»�P�e���É�Z�Æ�‹�Á�•�� �� 

 �Ã�ƒ�Á�€�a���½�Z�À�¯�•�Z�¯���Ž�Ì�•�z�e ����

 �º�Ì�e���Ä� �‡�Â�e���|�‹�•���•�Z�¯���É�Z�Å�� ����

 �º�Ì�e���Ä� �‡�Â�e���|�¿�Á�•���Ä�Ë�€�œ�¿�����Z�Å ������

 �½�Z�À�¯�•�Z�¯���‰�•�Â�»�M ������

 �½�Z�À�¯�•�Z�¯���‰�•�Á�€�a�� ������

 �½�Z�À�¯�•�Z�¯���{�€�¸�¼�Ÿ���Ê�‡�•�€�] ������

 ���½�Z�À�¯�•�Z�¯���ª�Ë�Â�Œ�e�� ������

 �º�Ì�¼�•�e�����É�€�Ì�³�º�Ì�e���–�‡�Â�e���c�Ô�°�Œ�»���¶�u���Á�����Z�Å�� ������

 �º�Ì�e���–�‡�Â�e���c�Ô�°�Œ�»���¶�u���Á���d�Ì�«�Ô�y�����Z�Å�� ������

 �Ê�¿�Z�»�•�Z�‡���–�]�Y�Á�•���Ê�‡�•�€�] ������

 �‰�•�•�Y���,�‰�€�´�¿�����½�Z�À�¯�•�Z�¯���Ê�«�Ô�y�Y���µ�Â�•�Y���Á���Z�Å ������

 ���Ê�˜�Ì�v�»���²�À�Å�€�§���Á���Ê�¿�Z�»�•�Z�‡���½�Á�•�{���²�À�Å�€�§ ������

 �Ê�¿�Z�»�•�Z�‡���•�Z�^�e�•�Y���d�Ë�€�Ë�|�» ������

 �É�€�^�Å�•���É�Z�Å���Ä�Ë�€�œ�¿���Ê�‡�•�€�]�� ������

 �Ã�ƒ�Á�€�a���d�Ë�€�Ë�|�»�����€�f�§�{�����Ã�•�Y�{�Y ������
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�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 ���,���c�•�Á�€�“���®�Ë�„�e�Y�€�f�‡�Y���d�Ë�€�Ë�|�»���‰�•�•�Y���Á���d�Ì�Å�Z�»�� �� 

 ���Á���¦�Ë�•�Z� �e�„�e�Y�€�f�‡�Y���c�Z�¼�Ì�¼�•�e���{�Z� �]�Y�®�Ë �� 

 �Ä�»�Z�¿�€�]���¶�»�Z�°�e���Ä�m�{�Â�]���•�Y���É�‚�Ë�•���®�Ë�„�e�Y�€�f�‡�Y���d�Ë�€�Ë�|�»���Z�e���É�‚�Ë�•�� �� 

 �®�Ë�„�e�Y�€�f�‡�Y���d�Ë�€�Ë�|�»�����|�À�Ë�Y�€�§�����¶�u�Y�€�»�� �� 

 �Ä�»�Z�¿�€�]���É�Z�Ë�Y�‚�»�����®�Ë�„�e�Y�€�f�‡�Y���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���É�‚�Ë�•�� �� 

 �É�„�e�Y�€�f�‡�Y���¾�Ë�Á�|�e���,�º�Œ�q���¾�Ë�Á�|�e���½�Z�»�•�Z�‡�����d�·�Z�‡�•�����d�Ë�•�Â�»�P�»���Á���•�Y�|�¿�Y �� 

 �º�Œ�q���¦�Ë�€� �e�����•�Y�|�¿�Y(Vision)���½�Z�»�•�Z�‡���d�·�Z�‡�•���,(Mission)���•�Y���Á���É�•�Â�v�»���É�Z�Æ�‹�•(Core values)�� �� 

 �Ê�m�•�Z�y���¶�»�Y�Â�Ÿ���Ê�‡�•�€�]���,�–�Ì�v�»���d�‡�{�•�Á�{���,�–�Ì�v�»���Ê�e�Z�Ì�¸�¼�Ÿ�� ����

 ���€�e�•�Â�a���É�Â�´�·�Y�����d�]�Z�«�•���¶�Ì�¸�v�e���Á���Ä�Ë�‚�n�e ����

 ���†�Ë�€�e�Z�»�����d� �À�•���¶�Ì�¸�v�e���Á���Ä�Ë�‚�n�eEFE�����†�Ë�€�e�Z�»CPM������ ������

 
�Š�Ì�a���Ê�À�Ì�]���Ê�˜�Ì�v�»���,�Ê�‡�•�€�]���¶�»�Y�Â�Ÿ���Ê�¸�y�Y�{���,�É�Z�Å�Á�€�Ì�¿���Ê�¸�•�Y���Ê�¸�y�Y�{���,�€�Ë�Â�•�e���º�Ì�¿���w�•���Ä�ˆ�‡�Â�»���,�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���•�Y���°�Ë�Á�•�{�€��

�Ã�€�Ì�n�¿�•�����‰�•�•�Y���•�{���Ê�‡�•�€�]���¶�»�Y�Â�Ÿ���Ê�¸�y�Y�{ 
������

 ���†�Ë�€�e�Z�»IFE�� ������

 �¾�Ë�Á�|�e���d�Ì�Å�Z�»���Á���¥�|�Å�����c�|�»�|�À�¸�]���É�Z�Å�� ������

 �¥�|�Å���€�]���Ê�À�f�^�»�€�Ì�£���d�Ë�€�Ë�|�» ������
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 ���Ä� �‹�Y���‰�Y�€�a���Š�Ë�Z�»�•�MX��(XRD)�Z�À�^�»�����l�Ë�Z�f�¿���¶�Ì�¸�v�e���,�c�Ô�°�Œ�»���,�Ê�m�Á�€�y���,�Ä�¿�Â�¼�¿���É�•�Z�‡���Ã�{�Z�»�M�����, ����

 �É�€�•�À�Ÿ���‚�Ì�·�Z�¿�M���Á���Ê�¿�Á�€�f�°�·�Y���_�Â�°�‡�Á�€�°�Ì�»���{�€�]�•�Z�¯SEM- EDX������ ����

 

�����|�Ë�Y�€�¸�¯���½�Â�Ë���}�Â�¨�¿���É�Z�Å���µ�|�»���Á���Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�MRCPT�����,C1556���,(RCMT 

�������������l�Ë�Z�f�¿���¶�Ì�¸�v�e���,�Z�Å���Ã�Z�´�f�‡�{���,�Z�À�^�»�������Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y���d�»�Á�Z�¬�» 

������

 �����Ê�e�•�Y�€�u���É�Z�Å���‰�Á�•DSC , TGA , DTA���»�������������l�Ë�Z�f�¿���¶�Ì�¸�v�e���,�Ä�¿�Â�¼�¿���É�•�Z�‡���Ã�{�Z�»�M���,�Z�Å���Ã�Z�´�f�‡�{���,�Ê�¿�Z�^ ������

 

�d�»�Á�Z�¬�»���É�Z�Å���Š�Ë�Z�»�•�M�������Z�Æ�e�Z�¨�·�Â�‡�€�]�Y�€�]���•�{ 

���������Á���¶�Ì�a���º�Ì�¿���,�†�·�Z�a�Y�Â�·�Z�³���Ã�Z�´�f�‡�{�����Ê�³�{�•�Â�y���É�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M��

������

 �Z�Å���Ä�¿�Y�|�´�À�‡���Ê�Ë�Z�Ì�¸�«���Š�À�¯�Y�Á���É�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M ������
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 ���½�Â�Ì�‡�Z�À�]�€�¯���É�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M�� ������

 �Ê�§�Y�€�³�Á�€�f�a�� ������

 �‡�Â�a���Á���{�Z�¼�n�¿�Y���Á���[�Á�}���c�Z�Œ�Ë�Z�»�•�M�Y�Â�Å���É�Z�Å���[�Z�^�u���É�€�Ì�³���Ã�•�Y�|�¿�Y���Á���½�|�‹���Ä�f�� ������

 
���k�Y�Â�»�Y�� �,�d�Ì�¼�‹�Y�� �Š�°�q�� �€�Ì�œ�¿�� �d�»�Á�Z�¬�»�� �¾�Ì�Ì� �e�� �É�Y�€�]�� �[�€�z�»�� �€�Ì�£�� �É�Z�Æ�Œ�Ë�Z�»�•�M�� �,�‰�‚�y�� �Á�� �Ê�³�|�‹�� �ž�¼�m�� �É�€�Ì�³�� �Ã�•�Y�|�¿�Y

���c�Â�•���L�Y�•�Á�Z�»(UPV) 
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 �É�•�Z�»�M���É�Z�Å���¶�Ì�¸�v�e���Á���•�Z�»�M���c�Z�»�|�¬�» ������

 ���Ê�^�•�Ÿ���Ä�°�^�‹���,�®�Ì�f�¿�ƒ���º�f�Ë�•�Â�´�·�Y�����É�€�e�Â�Ì�b�»�Z�¯���É�•�Z�ˆ�·�|�» ������
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�¾�Ì�‹�Z�»���d�Ë�€�Ë�|�»���d�y�Z�‡���c�Ó�M(CE4413)��
Construction Equipment Management 
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���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �¾�Ì�‹�Z�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ä�r�z�Ë�•�Z�e���Z�Æ�¿�M���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���c�Ó�Y�� �� 

 �¾�Ì�‹�Z�»���•�Y�Â�¿�Y���•�Z�‡���Á���d�y�Z�‡���c�Ó�M �� 

 �—�Ä�¬�^���¾�Ì�‹�Z�»���É�|�À�]���Z�Æ�¿�M���{�€�°�¸�¼�Ÿ���\�ˆ�u�€�]���c�Ó�M�� �� 

 �Ä�¬�^�—���¾�Ì�‹�Z�»���É�|�À�]�����Z�Æ�¿�M���c�Z�Ì�¸�¼�Ÿ���\�ˆ�u�€�]���c�Ó�M �� 

 �¾�Ì�‹�Z�»���[�Z�z�f�¿�Y���É�Z�Å�•�Z�Ì� �»�����•�Z�‡���Á���d�y�Z�‡���c�Ó�M�� �� 

 �Z�Æ�¿�M���c�Z�Ì�u���Ä�y�€�m���Á���c�Ó�M���¾�Ì�‹�Z�»���{�Z�•�f�«�Y�� �� 

 �Ä�À�Ë�‚�Å���•�{���¶�Ì�¸�v�e���¾�Ì�‹�Z�»���É�Z�Å���c�Ó�M�� �� 

 

�‰�Á�•���¾�Ì�‹�Z�»�� �Ä�Ì�Æ�e�� �•�{�� �¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å���M�� �,�½�Â�ˆ�°�Ë�{�� �µ�Á�Y�|�f�»�� �‰�Á�•�� ���c�Ó�M�Ä�Ë�Z�»�€�‡�� �‚�Ì�·�Z�¿�����,�Ê�¸�•�Y�� �¥�Y�|�Å�Y�� �¾�Ì�Ì� �e�� �,�É�•�Y�~�³

�Ä�^�e�•���Ä�À�Ë�‚�³�� �¾�Ì�Ì� �e�� �,�¥�Y�|�Å�Y�� �É�|�À�]���Ä�À�Ë�‚�³�� �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�� �,�Z�Å���,�Z�Å�����¾�Ë�€�f�Æ�]�� �[�Z�z�f�¿�Y�� �,�Z�Å�{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y�� �,�{�Z�•�f�«�Y�� �Á�� �Ê�·�Z�»�� �¶�W�Z�ˆ�»�� �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y

�Ä�À�Ë�‚�³���Ê�Ë�Z�Æ�¿���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���,�Ä�À�Ë�‚�³���¾�Ë�‚�´�Ë�Z�m���s�€�—���,�Z�Å 

����

 �¾�Ì�‹�Z�»���É�€�Ì�³�•�Z�°�]���É�Z�Æ�]���¶�Ì�¸�v�e���Á���Ä�Ë�‚�n�e���Ä�À�Ë�‚�Å�����d�Ÿ�Z�‡���\�ˆ�u�€�]���c�Ó�M���·�Z�»���É�Z�Å�Ä�À�Ë�‚�Å���,�d�Ì�°���Ê�e�Z�Ì�¸�¼�Ÿ���É�Z�Å�� ����

 

�Ä�À�Ë�‚�Å���Ã�€�Æ�]�� �€�¼�Ÿ�� �,��Ô�Æ�f�‡�Y�� �Ä�À�Ë�‚�Å�� �¾�Ì�Ì� �e�� �¶�»�Y�Â�Ÿ�� �,��Ô�Æ�f�‡�Y�� �¶�»�Y�Â�Ÿ�� ���Ä�Ë�Z�»�€�‡�� �{�Â�‡�� �Á�� ��Ô�Æ�f�‡�Y�� �É�Z�Å�����€�¼�Ÿ�� �,�É�•�Y�{�€�]

���Ã�|�‹�� �¹�Z�¼�e�� �d�Ì�«�� �,�¾�Ì�‹�Z�»�� �{�€�¯�•�Z�¯�� �d�Ÿ�Z�‡�� �,�€�Ì�Ì�¤�e�� �|�u�� �‰�Á�•�� �,�{�Â�‡�� �€�j�¯�Y�|�u�� �‰�Á�•�� �,�Ä�À�Ë�‚�Å�� �¶�«�Y�|�u�� �‰�Á�•�� �,�É�{�Z�•�f�«�Y

�Ä�Ë�Z�»�€�‡����Ô�Æ�f�‡�Y���,�¾�Ì�‹�Z�»���,�•�Z�¬�‡�Y���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���,�¾�Ì�‹�Z�» 

������

 �¾�Ì�‹�Z�»���É�•�Y�{�€�^�¯�Z�y���d�Ë�€�Ë�|�»���,�É�•�Y�{�€�^�¯�Z�y���|�À�Ë�Y�€�§�����É�•�Y�{�€�^�¯�Z�y���c�Ó�M ������

 ��Z�y���•�Y�Â�¿�Y���Ã�•�Y�|�¿�Y���d�v�e�����É�•�Y�{�€�^�¯�Z�y���•�{���t�·�Z�•�»���Á���Z�Å�����½�•�Á���d�v�e���,�É�•�Z�Œ�§���•�Z�]�����d�v�e���,�Ê�f�z�‡�� ������

 �Z�Æ�¯�Z�y���Ê�¼�n�u���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e ������
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 ���¾�Ì�‹�Z�»���Ä�¼�Ì�]���Ä�À�Ë�‚�Å���•�Z�‡���Á���d�y�Z�‡���c�Ó�M�� ������

 �¾�Ì�‹�Z�»���c�Y�€�Ì�¼� �e���Ä�À�Ë�‚�Å���Ä�À�Ë�‚�Å���Á���•�Z�‡���Á���d�y�Z�‡���c�Ó�M���Z�Å���É�•�Y�|�Æ�´�¿���Á���†�Ë�Á�€�‡���É�� ������

 ���Ã�|�À�¿�Y�•���Á���®�Ì�f�‡�Ó���,�d�y�Â�‡���Ä�À�Ë�‚�Å�� ������

 �¾�Ì�‹�Z�»���Ä�q�•�Z�b�°�Ë���d�Ë�€�Ë�|�»�����•�Z�‡���Á���d�y�Z�‡���c�Y�‚�Ì�Æ�n�e���Á���c�Ó�M ������
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�������d�Ÿ�Z�‡��

�‰�Á�•���Ä�f�§�€�Œ�Ì�a���d�y�Z�‡���É�Z�Å(CE5406)��
Advanced Construction Methods�� 
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���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �‰�Á�•���Ã�•�Z�‡���Ê�Ë�Y�€�m�Y���É�Z�Å���¾�f�]���•�Z�y���c�Z� �˜�«���Á���Z�Å�� �� 

 �‰�Á�•���Ã�•�Z�‡���Ê�Ë�Y�€�m�Y���É�Z�Å���•�Z�y���É�{�Ó�Â�§���É�Z�Å �� 

 �‰�Á�•���Ä�«�Á�|�À�•���Z�]���•�Z�y���É�Y�€�m�Y���É�Z�Å���Ã�{�€�Œ�§���É�Y�Â�Å���Á���Ê�·�Â�¼� �»���É�Z�Å�� �� 

 �¾�Ì�»�•���•�{���É�•�Y�{�€�]�{�Â�³���d�z�‡���É�Z�Å �� 

 ��Z�y���d�Ì�^�j�e�� �� 

 �Ê�¯�Z�y���É�Z�Å�|�‡�� �� 

 �Ã�•�Z�‡�����É�Z�Å���Ê�À�Ì�»�•�€�Ë�•�� �� 

 �¾�§���Ã�•�Z�‡���\�Ë�€�z�e���É�•�Á�M�����Z�Å ����

 �¶�»�Z�Ÿ���€�Ì�£���|�À�§�Y�|�a�� ����

 �Ã�•�Z�‡���d�y�Z�‡���Ê�‡�•�€�]���É�{�Ó�Â�§���Á���Ê�À�f�]���Ä�^�e�€�»�|�À�¸�]���É�Z�Å ������

 �Ã�•�Z�‡���Ê�]�M�€�Ë�•���Á���É�•�|�À�]���É�Z�Å ������

 �¶�a���d�y�Z�‡�����Z�Å�� ������

 �Š�Ì�a���c�Z� �˜�«���Ã�|�Ì�À�e ������

 ���k�€�]���À�y���É�Z�Å�®���Ã�|�À�À�¯�� ������

 �Ã�•�Z�‡���Ê�¸�]�Z�¯���É�Z�Å�� ������

 �Ã�•�Z�‡���É�•�{�Z�q���É�Z�Å�� ������
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�e�Ã�•�Z�‡���d�Ë�Â�¬�e���Á���€�Ì�¼� ���Z�Å(CE4414)��
Repair and Strengthening of Structures�� 
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���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e�� �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�•��

 �…�•�{���¾�Ë�Á�Z�À�Ÿ���¶�•�§�€�‡���Ê�§�€� �»�����•�Â�“�Â�»���Ê�§�€� �»�������¦�Ì�·�Z�°�e�±���¹�€�e���€�y�M���½�Z�v�f�»�Y�� �� 

 �d�Ë�Â�¬�e���Ä�]���•�Z�Ì�¿���¶�¸�Ÿ���Ã�•�Z�‡���Z�Å�����Ê�À�¼�Ë�Y���Ä�Ì�‹�Z�u���Š�Å�Z�¯���Z�Ë���Ê�´�Ë�Z�a�Á�€�§�����d�Ë�Â�¬�e���–�‡�Â�e���Ê�À�¼�Ë�Y���Ä�Ì�‹�Z�u���Š�Ë�Y�‚�§�Y �� 

 �½�Z�¼�f�y�Z�‡���•�{���Ê�´�Ë�Z�a�Á�€�§���º�W�Ô�Ÿ���¶�Ì�¸�v�e���Á���d�y�Z�À�‹�� �� 

 �½�Z�¼�f�y�Z�‡���•�{���Ê�´�Ë�Z�a�Á�€�§���º�W�Ô�Ÿ���¶�Ì�¸�v�e���Á���d�y�Z�À�‹���Ä�»�Y�{�Y�����Z�Å�Z�˜�y �� 

 �Š�Ë�Z�»�•�M���,�c�Z� �·�Z�˜�»���É�ƒ�Â�·�Á�|�f�»���Z�Æ�¿�Z�¼�f�y�Z�‡���É�€�Ë�~�a���\�Ì�‡�M���Ê�‡�•�€�]���¶�u�Y�€�»���Á���Z�Å�� �� 

 �‡���É�•�Z�ˆ�Æ�]���®�Ì�°�¨�e���º�f�ˆ�Ì�‡���d�Ë�Â�¬�e���Á���É�•�Z�ˆ�Æ�]���Á���Y�‚�m�Y���d�Ë�Â�¬�e���Á���É�•�Z�ˆ�Æ�]���Ä�]���½�Z�¼�f�y�Z�� �� 

 ���L�Y�‚�m�Y���Á���Z�”�Ÿ�Y���É�•�Z�ˆ�Æ�]�±���µ�Z�j�»���Ä�W�Y�•�Y���Á���p�Ì�a���Á���•�Â�e�Z�»�•�M���d�‹�Z�¯���‰�Á�•�������½�Â�Ì�‡�Y�|�¿�Â�§���É�•�Z�ˆ�Æ�]���•�Á�€�‹�� �� 

 �½�Â�Ì�‡�Y�|�¿�Â�§���É�•�Z�ˆ�Æ�]���Ä�»�Y�{�Y�����½�Â�Ì�‡�Y�|�¿�Â�§����Z�y���É�•�Z�ˆ�Æ�]�����Ã�•�Z�‡���É�•�Z�ˆ�Æ�]�����½�Â�Ì�‡�Y�|�¿�Â�§���É ����

 �µ�Y�{���d�Ë�Â�¬�e���Á���É�•�Z�ˆ�Æ�]�����,�d�»�Z�z�“���Š�Ë�Y�‚�§�Y�����Z�Å���,�É�{�Ó�Â�§���©�•�Á���w�€�¼�Ì�¿FRP������ ����

 ���,�É�{�Ó�Â�§���†�¨�«���,�Ê�À�f�]���Š�¯�Á�•�����Ä�»�•�M���¾�f�]���É�Z�Å�€�Ì�e���d�Ë�Â�¬�e���Á���É�•�Z�ˆ�Æ�]FRP���� ������

 ���,�É�{�Ó�Â�§���†�¨�«���,�Ê�À�f�]���Š�À�¯�Y�Á�����Ä�»�•�M���¾�f�]���É�Z�Æ�¿�Â�f�‡���d�Ë�Â�¬�e���Á���É�•�Z�ˆ�Æ�]FRP���� ������

 ���d�Ë�•�Â�b�»�Z�¯���Ê�À�f�]���Š�¯�Á�•���,�Ê�f�Ë�Â�¬�e���©�•�Á�����É�{�Ó�Â�§���É�Z�Æ�¿�Â�f�‡���Á���Z�Å�€�Ì�e���d�Ë�Â�¬�e���Á���É�•�Z�ˆ�Æ�]�� ������

 �Ó�Z�•�e�Y���d�Ë�Â�¬�e���Á���É�•�Z�ˆ�Æ�]�¾�f�]���c���É�{�Ó�Â�§���c�Ó�Z�•�e�Y���Á���Ä�»�•�M ������

 ���º�f�ˆ�Ì�‡���É�•�Z�ˆ�Æ�]�����Ê�^�¿�Z�m���d�»�Á�Z�¬�»���Á���Ê�f�z�‡���Š�Ë�Y�‚�§�Y�������¹�€�m���Š�Å�Z�¯���,�Z�“�Z�¬�e���Š�Å�Z�¯�±���Ê�Ë�Y�€�Ì�»���Š�Ë�Y�‚�§�Y�� ������

 �º�f�ˆ�Ì�‡���É�•�Z�ˆ�Æ�]�����Ä�»�|�¬�»���•�€�·���É�•�Z�ˆ�Æ�]���€�]���É�Y���É�Y���Ã�� ������

 �º�f�ˆ�Ì�‡���É�•�Z�ˆ�Æ�]�����Ä�»�|�¬�»���Ã�•�€�·���É�•�Z�ˆ�Æ�]���€�]���É�Y�����É�Y�� ������
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 �Ã�•�Z�‡���€�Ì�¼� �e�����¹�Á�{���Š�z�]���Ê�À�f�]���É�Z�Å ������

 �³�|�Ë�{���\�Ì�‡�M���•�Y�Â�¿�Y���,�¹�‚�Ì�¿�Z�°�»���,�Ê�À�f�]���É�Z�Æ�Å�•�Z�‡���É�Z�Æ�Ì�]�Y�€�y���Á���Ê ������

 �Ã�•�Z�‡���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���É�Z�Æ�‹�Á�•�����Ã�|�Ë�{���\�Ì�‡�M���É�Z�Å ������
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Transportation System Analysis and 

Evaluation 
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�Æ�»�Ä�f�§�€�Œ�Ì�a���®�Ì�§�Y�€�e���Ê�‡�|�À(CE4503) 

Advanced Traffic Engineering��
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Safety Traffic Engineering 
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 �Ä�»�Z�¿�€�]���Ä�°�^�‹���Ê�Ë�Z�À�‹�Á�•���,�Ã�{�Z�Ì�a���€�]�Z�Ÿ���,�Ê�»�Â�¼�Ÿ���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���•�{���Ê�À�¼�Ë�Y���,�Ê�u�Y�€�—���•�{���Ê�À�¼�Ë�Y���¶�»�Z�‹���®�Ì�§�Y�€�e���{�€�°�¸�¼�Ÿ���Á���É�‚�Ë�•���,

�Ã�Y�•���Á���Ã�Y�•���ž�—�Z�¬�e���d�»�Ô�Ÿ���Á���Z�Å�Â�¸�]�Z�e���Ê�u�Y�€�—���É�•�Y�|�Æ�´�¿���Á���d�y�Z�‡���•�{���Ê�À�¼�Ë�Y���,�¾�Å�M���Ã�{�Z�m���€�Ë�Y�~�³ 

����

 �š�§�Z�v�»���Ä�]�€�“���,�¶�Ë�•�{�•�Z�³�����®�Ì�§�Y�€�e���É�Z�Å�����Ê�u�Y�€�—���,�€�Ì�³ 
�� 

 ���Ê�Ë�Z�Ë�•�{���Á���Ê�¸�Ë�•���,�Ê�Ë�Y�Â�Å���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���•�{���Ê�À�¼�Ë�Y 
�� 

��

��

��

��

��

��
 

 

 

 

 



������ 
 

�����|�u�Y�Á��

�������d�Ÿ�Z�‡ 

�Ä�»�Z�¿�€�]���¾�Ì�»�•���É�€�]�•�Z�¯���É�‚�Ë�•(CE4505) 
Land-Use Planning 

���¹�Z�¿���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 
�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�• 
 

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�• 

 �É�€�]�•�Z�¯���Ê�Ë�Z�n�]�Z�m���,�†�Ë�Á�€�‡���t�˜�‡���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���,�Ê�‡�€�f�‡�{���,�¾�Ì�»�•���É�€�]�•�Z�¯���Á���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u�����É�€�Æ�‹���Ä� �‡�Â�e���Á���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u�����,�Z�Å

�Ä�»�Z�¿�€�]���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���€�Æ�‹���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���É�‚�Ë�•�Ä�»�Z�¿�€�]���Z�]���É���Ä�¬�˜�À�»���É�‚�Ë�•���É�Y 

�� 

 �Ä�»�Z�¿�€�]���Ä�¬�˜�À�»�� �É�‚�Ë�•���Ä�»�Z�¿�€�]�� �Ä�‡�Á�€�a�� ���É�Y���Ä�¬�˜�À�»�� �É�‚�Ë�•���½�Z�°�»�Y�� �,�É�Y���Ä�¬�˜�À�»�� �Ê�u�Y�€�—�� �,�É�{�Z�•�f�«�Y�� �Ê�n�À�‡�����€�Ì�i�P�e�� �Ê�‡�•�€�]�� �,�É�Y

�Ê�°�Ì�§�Y�€�e 

�� 

 �|�Ì�·�Â�e�� �®�Ì�§�Y�€�e�� ���Ê�°�Ì�§�Y�€�e�� �¶�Ì�¸�v�e���Ä�Ì�‹�Z�u�� �Ä� �‡�Â�e�� �,�É�€�]�•�Z�¯�� �€�Å�� �É�•�Z�‡�€�¨�‡�� �w�€�¿�� �Á�� �Ã�|�‹�����Ž�Ì�•�z�e�� �,�®�Ì�§�Y�€�e�� �ž�Ë�•�Â�e�� �,�É�Y

���€�i�Y���Á���Ã�|�‹���{�Z�n�Ë�Y���®�Ì�§�Y�€�e�É�€�]�•�Z�¯���€�Ë�Z�‡���®�Ì�§�Y�€�e���€�]���½�M���Z�Å 

�� 

 �½�Z�]�Z�Ì�y���{�€�°�¸�¼�Ÿ���Ä�°�^�‹���Ä�°�^�‹���•�{���Ê�À�¼�Ë�Y���,�Ê�Ë�Z�n�]�Z�m���d�Ë�Â�·�Y�����Z�Å���ž�—�Z�¬�e���d�Ì�§�€�›���,���Ê�‡�€�f�‡�{���Ê�u�Y�€�—���,�Z�Å���Z�Å 
����

 �ž�—�Z�¬�e���Ê�u�Y�€�—���Â�«�����Z�Å���…���•�Z� �‹���Á���Z�Å�����‰�{�€�³���Ã�‚�Ì�·�Z�¿�Z�¯���,�|�Ë�{���Ä�¸�•�Z�§���,�Z�Å�����d�¯�€�u���½�{�€�¯�����Z�Å 
�� 

 �Ê�‡�€�f�‡�{���Ä�¬�˜�À�»���Ä�°�^�‹���Á���Z�Å���Ê�‡�€�f�‡�{���¶�v�»���Ê�u�Y�€�—�����É�Y�����Ê�u�Y�€�—���,�Z�Å�Ä�°�^�‹�����É�€�]�•�Z�¯���¶�v�»���,�Ä�¬�˜�À�»���Ê�¸�y�Y�{���Z�Å 
�� 

 �Z�ˆ�»���Á���{�Y�|� �e���,�•�Â�¿�������²�À�Ì�¯�•�Z�a���¶�v�»�u�²�À�Ì�¯�•�Z�a���•�Z�Ì�¿���{�•�Â�»���d���Z�Å 
�� 

 �É�•�Â�Œ�¯���Á�����Ê�¿�Z�f�‡�Y���É�Y���Ä�¬�˜�À�»���,�Ê�¸�v�»���,�É�€�Æ�‹���ª�—�Z�À�»���Ä�]���•�Z�y���Ä�m�Â�e���Z�]���¾�Ì�»�•���É�€�]�•�Z�¯��
�� 

 �¾�Ì�»�•���É�€�]�•�Z�¯���Á���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���º�f�ˆ�Ì�‡���É�•�Z�‡���Ä�À�Ì�Æ�]���É�Z�Æ�‹�Á�•�� �� 

 

 

 

 

 

 



������ 
 

�����|�u�Y�Á��

�������d�Ÿ�Z�‡ 

���Ó�Z�¯���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u(CE4506) 
Freight Transport 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 
�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�• 
 

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�• 

 �{�Z�•�f�«�Y���•�{���Ó�Z�¯���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���Š�¬�¿���Á���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���•�{���{�Z�•�f�«�Y���Š�¬�¿���,�Ä�»�|�¬�»��
�� 

 �¾�Ì�]���Á���Ê�¸�»���¾�Ì�¿�Y�Â�«���e�•�Y���•�{���Ê�¸�¸�¼�·�Y�Ó�Z�¯���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���Z�]���•�Z�^ 
�� 

 �ž�¼�m���Ã�Â�v�¿���Ã�{�Y�{���µ�€�f�À�¯���Á���É�•�Á�M���Ó�Z�¯���Ê�Ë�Z�n�]�Z�m���É�Y�€�]���•�Z�Ì�¿���{�•�Â�»���É�Z�Å 
�� 

 �Ê�³�„�Ë�Á���½�Z�Ì�]���Á���Ó�Z�¯���Ê�Ë�Z�n�]�Z�m���•�{���Ê�¸�Ë�•���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���Š�¬�¿���½�M���É�Z�Å 
����

 �Ê�³�„�Ë�Á���½�Z�Ì�]���Á���Ó�Z�¯���Ê�Ë�Z�n�]�Z�m���•�{���Ê�Ë�Z�Ë�•�{���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���Á���•�{�Z�À�]���Š�¬�¿���½�M���É�Z�Å 
�� 

 �Ä�·�Â�·���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���Š�¬�¿���Ë�Z�n�]�Z�m���•�{���Ê�Ë�Y�Â�Å���Á���É�Y�®�Ë���€�Å���Ê�³�„�Ë�Á���½�Z�Ì�]���Á���Ó�Z�¯���Ê 
�� 

 �Ã�{�Z�m���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���Š�¬�¿���c�Á�Z�¨�e���½�Z�Ì�]���Á���Ó�Z�¯���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���•�{���É�Y�����¶�¼�u���É�•�Z�ˆ�·�|�»���•�{���Ã�{�Z�m���Á���É�€�Æ�‹���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���É�Z�Å

�Ó�Z�¯ 

�� 

 �µ�Z�À�Ì�»�€�e���Š�¬�¿���Š�Ì�a���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���Z�Æ�¿�M���Ê�u�Y�€�—���Ã�Â�v�¿���Á���Ó�Z�¯���Ê�Ë�Z�n�]�Z�m���ž�Ë�€�ˆ�e���•�{���É�|�»���|�À�q���É�Z�Å���Z�“�Z�¬�e���Ê�À�Ì�]��
�� 

 �Ä�»�Z�¿�€�]���{���Ä�À�Ì�Æ�]���É�•�Z�ˆ�·�|�»���Á���É�‚�Ë�•���Ó�Z�¯���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���•�� �� 

 �Ê�³�„�Ë�Á���½�Z�Ì�]����Z�¿�€�˜�y���{�Y�Â�»���¶�¼�u���–�Ë�Y�€�‹���Á���Z�Å�� ������

��

��

��

 

 

 



������ 
 

�����|�u�Y�Á��

�������d�Ÿ�Z�‡ 

�Ê�¸�Ë�•���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u(CE4507)�� 
Rail Transport 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 
�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�• 
 

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�• 

 �½�Z�Æ�m���•�{���Ê�¸�Ë�•���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���Ã�Z�´�Ë�Z�m���Á���Ä�r�z�Ë�•�Z�e���½�Z�Ì�] 
�� 

 �Š�z�]���Ê�§�€� �»���¶�Ì�°�Œ�e���É�Z�Å�����\�•�¿���c�Y�Á�{�Y���,�¶�Ë�•���,�…�•�Á�Y�€�e���,�d�‡�Ó�Z�]���,�É�•�Z�‡�€�Ë�•�����Ê�¸�Ë�•���–�y���®�Ë���Ã�|�À�Å�{ 
�� 

 �Ä�»�Z�¿�€�]���¦�¸�f�z�»���¶�u�Y�€�»���¾�Ì�]���Á���É�€�Æ�‹���Ê�¸�Ë�•���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���É�‚�Ë�•���Ê�³�„�Ë�Á���Ê�‡�•�€�]���Á���É�€�Æ�‹�����®�Ë�€�Å���d�Ì�¼�Å�Y���‚�W�Z�u���É�Z�Å 
�� 

 �º�f�ˆ�Ì�‡���•�Y�Â�¿�Y���Ê�§�€� �»���Ã�Y�•���É�Z�Å���¾�Å�M���ž�Ë�€�‡���É�Z�Å�•�Z�˜�«���É�Z�Å�{�€�°�¸�¼�Ÿ���Ã�Â�v�¿���Á���Ã�Z�´�Ë�Z�m���¾�Ì�Ì� �e���Á���É�€�Æ�‹���€�Ì�ˆ�·�Y 
����

 �Ã�Y�•���•�{���É�•�Y�|�Æ�´�¿���Á���€�Ì�¼� �e���¾�Å�M 
�� 

 �Z�Å�Z�b�Ì�¸�q���•�Y�Â�¿�Y���Á���ž�—�Z�¬�e���c�Y�Á�{�Y 
�� 

 �½�•�Â�‡���½�M���Ä�]���•�Â�]�€�»���c�Z�^�‡�Z�v�»���Á���Z�Å�����Z�Å 
�� 

 �º�f�ˆ�Ì�‡���d�Ì� �«�Â�»���É�Z�Å���Ã�•�Y�Â�Å�Z�»���[�Z�Ë�����Ê�¸�Ë�•���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���•�{���½�M���Ã�Z�´�Ë�Z�m���Á���É�Y��
�� 

 �€�]���h�u�Z�^�»���Á����Z�¿�€�˜�y���É�Ó�Z�¯���¶�¼�u�Ä�»�Z�¿���Ê�¸�Ë�•���•�Â�˜�y���®�¼�¯���Ä�]���½�M���µ�Z�¬�f�¿�Y���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���É�‚�Ë�•�� �� 

 ���Ê�¸�Ë�•���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���º�f�ˆ�Ì�‡���•�{���€�Ì�y�P�e���½�Y�‚�Ì�»���Á���Z�Å�•�Z�˜�«���¾�Ì�]���Ê�¿�Z�°�»���Á���Ê�¿�Z�»�•���[�Â�¸�˜�»���Ä�¸�•�Z�§���¾�Ì�Ì� �e���Á���d�Ì�§�€�›���¶�Ì�¸�v�e�� ���� 

 �Ã�€�Æ�]���Ã�Y�•���•�Y���É�•�Y�{�€�]���Ä�˜�y���®�Ë���¾�Å�M�� ���� 

 

�º�f�ˆ�Ì�‡���º�f�ˆ�Ì�‡���,�Z�Å�•�Z�˜�«���•�{���‚�»�€�e���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å���É�Z�Å���d�Ë�Y�|�Å���•�Z�¯�{�Â�y���•�{���·�Z�˜�»���,�Z�Å�•�Z�˜�«�c�Z� ���Ê�À�¼�Ë�Y���•�{���c�Z� �—�Z�¬�e���Ã�Y�•���¾�Å�M��

�Á���Ã�{�Z�m 

�•�Y�Â�¿�Y���Z�´�f�ˆ�Ë�Y���Ã���Z�Å���•�Â�˜�y���Ã�Y�•���¾�Å�M���É�€�Æ�‹���Á���½�Á�€�]���É�€�Æ�‹���Á���c�Z�ˆ�Ì�‡�P�e���{�•�Â�»���•�Z�Ì�¿���Z�Æ�¿�M��

���� 

 

 

 



������ 
 

�����|�u�Y�Á��

�������d�Ÿ�Z�‡ 

�Ê�Ë�Z�Ë�•�{���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u(CE4508) 
Maritime Transport 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 
�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M�É�•�Z 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�• 

 

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�• 

 �Ê�Ë�Z�Ë�•�{���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���•�{���É�|�Ì�¸�¯���º�Ì�Å�Z�¨�»���Á���Ä�Ì�·�Á�Y���µ�Â�•�Y 
�� 

 �‰�Á�•���€�Ë�Z�‡���Z�]���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���Á���Ê�Ë�Z�Ë�•�{���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���É�{�Z�•�f�«�Y���d�Ì�¼�Å�Y���Z�Å 
�� 

 �Ê�Ë�Z�Ë�•�{���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���•�Z�Ì�¿���{�•�Â�»���c�Z�¿�Z�°�»�Y���Á���c�Y�‚�Ì�Æ�n�e 
�� 

 �Ê�f�Œ�¯���¦�•���µ�Â�—���Á���•�{�Z�À�]���d�Ì�§�€�›���¶�Ì�¸�v�e���À�¯���d�‡�Y�Â�y�•�{���É�Z�Å���É�€�Ì�³�Â�¸�Æ�a���Ã�|�À 
����

 �Ê�Ë�Z�Ë�•�{���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���•�{���É�•�Â�Œ�¯���c�Y�•�€�¬�»���Á���¾�Ì�¿�Y�Â�«���Ê�§�€� �» 
�� 

 �º�f�ˆ�Ì�‡���d�Ì� �«�Â�»���É�Z�Å���Ã�•�Y�Â�Å�Z�»���Ê�]�Z�Ë���¾�Ì�]���É�{�•�Â�¿�Z�Ë�•�{���Á���É�Y���Ê�¸�¸�¼�·�Y 
�� 

 �‰�Á�•���Š�Ì�a���É�Z�Å���Ê�Ë�Z�Ë�•�{���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���É�Z�“�Z�¬�e���Ê�À�Ì�] 
�� 

 �¾�Ì�]���©�Â�¬�u���Ê�Ë�Z�Ë�•�{���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���Z�]���•�Z�^�e�•�Y���•�{���Ê�¸�¸�¼�·�Y��
�� 

 ���c�Z�^�‡�Z�À�»���Á���Ó�Z�¯���•�Y�Â�¿�Y���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���½�M���Z�]���–�^�e�€�»�� �� 

 

 

 

 

 

 

 



������ 
 

�����|�u�Y�Á��

�������d�Ÿ�Z�‡ 

�Ê�Ë�Y�Â�Å���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u(CE4509)�� 
Aviation and Air transportation 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 
�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�• 
 

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�• 

 ���Á���¶�¼�u���Ã�Z�´�Ë�Z�m���Á���Ä�r�z�Ë�•�Z�e���½�Z�Ì�]���½�Z�Æ�m���•�{���Ê�Ë�Y�Â�Å���¶�¬�¿ 
�� 

 �¾�Ì�]���Á���É�•�Â�Œ�¯���Ê�Ë�Z�¼�Ì�a�Y�Â�Å���¾�Ì�¿�Y�Â�«���Á���|�Ÿ�Y�Â�«���Ê�¸�¸�¼�·�Y 
�� 

 �Ä�»�Z�¿�€�]���¦�¸�f�z�»���¶�u�Y�€�»���Ê�Ë�Y�Â�Å���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���É�‚�Ë�• 
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Intelligent Transportation System�� 
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�Ä�Ì�^�‹���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���Ê�‡�|�À�Æ�»���•�{���É�•�Z�‡(CE4511) 
Traffic Engineering and Simulation 
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�¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���Á���d�ˆ�Ë�•���–�Ì�v�»(CE4512) 
Transportation and Environment�� 
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�Ê�¿�Z�´�¼�Å���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u(CE4513) 
Public Transportation 
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Transportation Economics and Management 
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Principle of Transportation Project Evaluation 

���|�u�Y�Á���{�Y�|� �e���Á���…�•�{���¹�Z�¿ 

���É�€�œ�¿�� 

�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 
�É�•�Z�f�‹�Â�¿���½�Â�»�•�M���,�Ê�Ë�Z�Æ�¿���½�Â�»�•�M 

 

�Ê�]�Z�Ì�‹�•�•�Y���‰�Á�• 

 

���¶�•�§�€�‡��

�c�Z�ˆ�¸�m���{�Y�|� �e �h�u�Z�^�» �¦�Ë�{�• 

 �Ã�ƒ�Á�€�a���É�{�Z�•�f�«�Y���Á���Ê�‡�|�À�Æ�»���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���É�Z�Å 
�� 

 �Ä�°�^�‹���Ê�u�Y�€�—���¶�Ë�Z�ˆ�»��
�� 

 �º�Ì�¼�•�e���Á���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���¶�Ë�Z�ˆ�»���d�y�Z�À�‹���É�€�Ì�³���§�|�Å���|�À�q���É�Z�Å�Ä�Ë�Z�»�€�‡���€�»�Y���•�{���Ä���º�f�ˆ�Ì�‡���¶�Ì�¸�v�e���Á���É�•�Y�~�³���¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���É�Z�Å�� �� 

 
�µ�|�»���Ê�‡�Z�À�‹���‰�Á�•���¶�Ì�¸�v�e���º�Ì�¼�•�e���É�Z�Å���µ�|�»�����É�€�Ì�³���º�f�ˆ�Ì�‡���,�º�Ì�¼�•�e���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Å���º�Ì�¼�•�e���É�Z�Å�����Ã�•�Z�Ì� �»�|�À�q���É�€�Ì�³

MCDM��
�� 

 �º�Ì�¼�•�e�����Ä�§�|�Å���|�À�q�����É�€�Ì�³MODM�� �� 

 �º�Ì�¼�•�e�����Ä�•�y�Z�‹���|�À�q���É�€�Ì�³MADM�� �� 

 �º�f�ˆ�Ì�‡�����º�Ì�¼�•�e���½�Z�^�Ì�f�Œ�a���É�Z�ÅDSS�º�f�ˆ�Ì�‡���,���§�|�Å���®�e���É�Z�Å���ÊSODM�� �� 

 
�‰�Á�•���Ä�»�Z�¿�€�]���É�Z�Å�����•�Y�{�Â�¼�¿���‰�Á�•���,�Ã�ƒ�Á�€�a���µ�€�f�À�¯���Á���É�|�À�^�¿�Z�»�•���{�€�]�•�Z�¯���Á���c�•�Á�€�“�����Ã�ƒ�Á�€�a���µ�€�f�À�¯���Á���d�Ë�€�Ë�|�»���,�É�‚�Ë�•

�Ä�¸�Ì�»���‰�Á�•���,�d�¿�Z�³���Z�]���É�Y�����Ê�¿�Y�€�v�]���€�Ì�ˆ�»���É�Z�Å(CPM)��
�� 

 ���Ä�»�Z�¿�€�]���É�€�´�¿�•�Z�]���Á���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���‰�Á�•(PERT)���� �� 

 

 

 

 

 

 



������ 
 

 

 

�����|�u�Y�Á 

�������d�Ÿ�Z�‡��

�¶�¬�¿���Á���¶�¼�u���•�{���É�•�Z�f�§�•���É�•�Z�ˆ�·�|�»(CE4516)�� 
Modeling Transport 
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 Analysis of Road Safety 
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